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1s Veranlassung, Aufgabenstellung

Der ZV WV Stadtprozeltener Gruppe bendtigt baldméglichst eine Ersatzversorgung fiir
die Quellfassungen oberhalb von Breitenbrunn, die derzeit das einzige Standbein fiir die
TwVersorgung bilden. Diese Quellfassungen sind anfillig fir mikrobiologische Belastun-
gen und die Gemeinde Altenbuch liegt offensichtlich im Quelleinzugsgebiet. Wihrend
einer Erdwdrmesondenbohrung in Altenbuch im Herbst 2004 sind Eintriibungen an den
Quellfassungen oberhalb von Breitenbrunn aufgetreten, die eindeutig auf diese Bohrtitig-
keit zurlickzufiihren waren. Dies belegt neben den haufigen mikrobiologischen Befunden
die Anfdlligkeit resp. die eingeschrankte Schiitzbarkeit der Quellfassungen oberhalb von
Breitenbrunn.

Die Erfahrungen mit den Quellfassungen oberhalb von Breitenbrunn zeigen, dass diese
hochstens eingeschrankt schiitzbar sind und daher langfristig keine sichere Grundlage fiir
die TwVersorgung (Regelversorgung) darstellen. Daher ist der ZV WV Stadtprozeltener
Gruppe bestrebt, baldméglichst eine verbesserte TwGewinnung zu erreichen. Die Rah-
menbedingungen hierfir wurden bei einem Ortstermin mit den Fachbehérden am
11.01.2006 erdrtert; ebenso wurden die notwendigen Inhalte des fiir die weitere Erschlie-
Bungsplanung erforderlichen hydrogeologischen Gutachtens diskutiert. Folgende Arbeits-
inhalte wurden abgestimmt:

> Erfassung und Bewertung der hydrogeologischen Verhiltnisse fiir die TwErschlieBung
des ZV WV Stadtprozeltener Gruppe im Raum Faulbach — Stadtprozelten, insbesonde-
re im Bereich des Grohberges.

» Bei einem ErschlieBungsziel von 500.000 m*/a ist die evtl. zukiinftige Versorgung der
Gemeinde Altenbuch mit zu berticksichtigen.

> Die hydrogeologischen Untersuchungen basieren auf den aktuell verfiigbaren Daten /
Unterlagen und sind GwModell-gestiitzt durchzufiihren. Mit Hilfe eines numerischen
GwModells kénnen verschiedene ErschlieBungsalternativen vor allem auch bzgl. der
GweEinzugsgebiete und der WSG-Bemessung untersucht und vergleichend bewertet
werden (Variantenvergleich).

» Folgende Untersuchungsschwerpunkte wurden am 11.01.2006 vereinbart:
e Untersuchung des vom ZV WV Stadtprozeltener Gruppe bevorzugten Erschlie-
Rungsbereichs &stlich des Grohbergs.
e Prifung des Erkundungsgebietes des BLIW westlich des Grohbergs unter Beriick-
sichtigung der vorliegenden Strallenplanung (Ortsumgehung von Faulbach).
e Bewertung der Ubrigen ErschlieBungsbereiche gemiR dem Gutachten der Geo-
technik Dr. Rimpel GmbH vom 23.12.2004 /8/.
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e Einschdtzung des gewinnbaren GwDargebotes an den betreffenden Standorten und
Erarbeitung von WSG-Konzepten fiir die erschlieBungsrelevanten Bereiche. Ebenso
Beurteilung der Schitzbarkeit der Standorte und evtl. Konflikte mit konkurrieren-
den Nutzungen.

e Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise bzgl. Versuchsbohrungen etc.,
einschl. Kostenschdtzung und Zeitbedarfsschitzung.

e Die Ergebnisse der Untersuchungen /14, 15/ unseres Biiros im Bereich Altenbuch
sind zu berlicksichtigen.

e Die Untersuchungsplanung ist auf das am 11.01.2006 vom ZV WV Stadtprozelte-
ner Gruppe formulierte ErschlieBungsziel auszurichten und baldméglichst einen
wirtschaftlich sinnvollen und politisch umsetzbaren Ersatz fir die Quellfassungen
oberhalb von Breitenbrunn zu erreichen. Dies ist die Voraussetzung fiir eine lang-
fristig gesicherte TwVersorgung.

Das entsprechende Untersuchungskonzept wurde am 24.01.2006 in der Verbandsver-
sammlung des ZV WYV Stadtprozeltener Gruppe vorgestellt und erértert. Die dementspre-
chende Beauftragung unseres Biiros erfolgte mit Schreiben vom 25.01.2006.

Das vorliegende hydrogeologische Gutachten enthilt die Ergebnisse der im Januar 2006

vereinbarten Untersuchungsmafnahmen. Zudem erfolgt eine Beurteilung der zukiinftigen
Nutzungsmaoglichkeiten fiir die Quellfassungen oberhalb von Breitenbrunn.
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2. Datengrundlagen, Felduntersuchungen, Kenntnisstand
Marz 2006
2.1 Datenerhebung

Fur die Erstellung des vorliegenden hydrogeologischen Gutachtens wurden die aktuell
verfiigharen Daten genutzt. Im Rahmen der Datenerhebung wurde folgendes erfasst,
Stand Ende Méarz 2006 (Ubersichtslageplan, siehe Anlage 1.1 bzw. Anlage 1.3):

Tabelle 2-1:  Zusammenstellung aller erhobenen Daten
Nutzung | Beschreibung erhobene Daten Quelle
(s. Anlage | Ubersichtslageplan sowie tab. — Lage relevanter Nutzungen, 19/
1.3, Aus- Auflistung relevanter Nutzungen |- Tab. Aufstellung der Betreiber sowie
schnitt) im Bereich des Modellgebiets. Art der Nutzung
QTW-3 Quellfassung der Gmd. Alten- — Bestandspldne, Planungsunterlagen 14/,
buch (Buchbrunnenquelle) — Schittungsdaten (1988 — 2004) /15/,
— GwAnalysen 123/
GWE-14, Brunnen 1 und 2 des GJK = TSV |- Bohr- und Ausbaudaten 120/
GWE-15 Stadtprozelten, e.V. — Entnahmedaten (2002 — 2005)
— Pumpversuchsdaten
Brs-2, Werksbrunnen 1 und 2 der Fa. |- Bohr- und Ausbaudaten, Lageplan 21/
Brs-4 Magna Donnelly, Werk Dorfpro- |— Entnahmedaten (2003 — 2005)
zelten — Chemische Analyse (25.04.2005)
— GwStandsdaten
QTW-14 Quellfassungen Gewinnungsge- |- Bestandspline, Planungsunterlagen | /1/, /9/,
bis biet Breitenbrunn des ZV WV — Schittungsdaten (1995 — 1997, 122/
QTW-17 Stadtprozeltener Gruppe 2000 - 2005), GwAnalysen
LGWM-2 Landesgrundwassermessstellen  |—  Ganglinien, 123/
bis — GwAnalysen
LGWM -6 — Bohr- und Ausbaudaten
BrTw-1 Bohrbrunnen Wildensee — Entnahmedaten (1999 — 2004) /23/
QTW-3 Buchbrunnenquelle — Schiittungsdaten (1988 — 2004) 123/
QTW-4 Bachspringquelle — Schiittungsdaten (1974 — 2005)
TWA-Punkte | TWA-Messungen an den Bichen |-  Abflussdaten (1959 — 2004) 123/
A, Bund C |Faulbach, Fechenbach und — Lageplane der Messpunkte
Dammbach
Dep-Xund | Deponien und Altablagerungen |- Lagepldne, Nutzungsdaten, Analy- 124/
Al-X im Modellgebiet sen
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2.2 Felduntersuchungen, Ortsbegehung

Bei der gegebenen Aufgabenstellung spielen GwBilanzgréen und die geohydraulische
Wirksamkeit der Oberflachengewdsser im Untersuchungsgebiet eine wesentliche Rolle.
Um diesbeziiglich konkrete Grunddaten zu erhalten, wurden am 02.02., 07.02. sowie am
08.03.2006 Trockenwetterabflussmessungen mit dem hydrometrischen Fliigel ausgefiihrt.
Die Ergebnisse sind in Anlage 4 dokumentiert und werden im folgenden Kapitel detailliert
behandelt.

Unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der Trockenwetterabflussmessungen und der Orts-

begehung am 11.01.2006 erfolgte am 09.02.2006 eine weitere Ortsbegehung zur detail-
lierteren Erfassung der Gegebenheiten im Bereich des Grohberges.

2.3 Zusammenfassung friherer Untersuchungsergebnisse

Unter lll. sind verschiedene Berichte / Gutachten genannt, die zumindest teilweise ver-
wertbare Ergebnisse und Daten fir die vorliegenden Untersuchungen liefern. Die im Sin-
ne der gegebenen Aufgabenstellung wesentlichen Daten / Informationen aus diesen Be-
richten und Gutachten werden im Folgenden tabellarisch zusammengefasst.

Die fiir die weiteren Betrachtungen wichtigsten Datenquellen und Informationen sind in

der Tabelle 2-2 fett hervorgehoben.
Kartenmaterial wird nicht gesondert genannt; diesbeziiglich wird auf Ill. verwiesen.
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Tabelle 2-2: Wesentliche Ergebnisse und Daten aus Untersuchungen gemaf 1.
Datenquelle Bezeichnung | Daten, Ergebnisse etc.
unter 1ll.

Dr. Rimpel GmbH, 1/ » Beschreibung der Quellfassungen oberhalb von Brei-
20.12.2004 tenbrunn, Geologie

» Wasserqualitat Quellfassungen

»  WSG-Konzept
Dr. Rimpel GmbH, 8/ » Darstellung und Bewertung von Brunnenstandorten
23.12.2004
Dr. Rimpel GmbH, 19/ > Wasserqualitat Quellfassungen (Mikrobiologie)
20.05.2005 » WSG-Konzept
WWA Aschaffen- 110/ » Ablehnung des WSG-Konzeptes nach /1/
burg, 22.06.2005 » Darstellung der Anfalligkeit der Quellfassungen o-

berhalb von Breitenbrunn

» GwNeubildungsspende qow = 3,2 I/skm?

» Untersuchung Bereich Grohberg (Erkundungsgebiet
BLfW Breitenbrunn) empfohlen

Baur Consult, i/ » Ergebnis eines Markierungsversuch im Bereich der

08.08.2004 Quellfassungen oberhalb von Breitenbrunn

BLfW, 23.11.1983 13/ » Erkundungsergebnisse Bereich westlicher Grohberg
(Bohrergebnisse, GwSpiegel, Pumpversuchsdaten, k~
Werte, GwQualitat [Hydrochemie])

Biro HG, Juli 2005 14/ » GwNeubildungsspende qow = 2 bis 2,5 I/skm?

» GweErschlieRung in Altenbuch bis 100.000 m*/a bei
ortlich giinstigen hydrogeologischen Bedingungen
moglich

Biiro HG, Februar /15/ » GWM-Bohrung oberhalb Altenbuch (GwStand,

2006 Pumpversuchsergebnis, k-Wert)

J.D.Thews, 1967 118/ » GwNeubildungsspende qow = 2,3 I/skm?® (bei NW)
> Versickerungstrecke am Faulbach unterhalb von

Breitenbrunn
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3. Ergebnisse der Trockenwetterabflussmessungen Anfang
Februar 2006

3.1 Durchfiihrung der Messungen

Der Zeitraum Januar bis Anfang Februar 2006 war sehr trocken (trockener, kalter Winter),
so dass in den Oberflachengewissern im Untersuchungsgebiet (ca.-) Trockenwetterbedin-
gungen gegeben waren. Dies bedeutet, dass in dieser Zeit der Gewisserabfluss — zumin-
dest in erster Naherung — dem natiirlichen GwAbfluss iiber die Vorfluter (= Oberfichen-
gewdsser) entspricht.

Ausgehend von dieser hydrologischen Einschitzung wurden Anfang Februar 2006 ab-
schnittsweise Abflussmessungen mit dem hydrometrischen Messfliigel (SEBA-Minifltgel
M1) am Faulbach, am Kropfbach und am Haslochbach durchgefiihrt, mit folgender Ziel-
stellung:

> Erfassung des gesamten GwAbflusses in wesentlichen Teileinzugsgebieten als Grundla-
ge fur die Abschdtzung der GwNeubildungsspende und fiir GwBilanzrechnungen.

» Erfassung evtl. Versickerungsstrecken entlang der Gewisser; diese konnen wichtige
Hinweise fiir die Abgrenzung von unterirdischen Einzugsgebieten bzw. von GwEin-
zugsgebieten von potentiellen Brunnenstandorten liefern.

» Die Messstellen wurden nach hydrogeologischen Kriterien ausgewihlt; die vollstindi-
ge Erfassung aller Messstellen erfolgte am 02.02.2006. Am 07.02. und 08.03.2006
wurde unterhalb von Breitenbrunn eine Wiederholungsmessung durchgefiihrt, zur U-
berpriifung einer mutmaRlichen Versickerungsstrecke entlang des Faulbachs.

Die Ergebnisse der Einzelmessungen sind in Anlage 4 dargestellt. In den folgenden Kapi-
teln werden diese hydrogeologisch-geohydraulisch bewertet.

3.2 Geohydraulische Funktion der Gewasser, Abflussspenden

Sieht man vom Faulbach unterhalb von Breitenbrunn ab, so ist an allen drei untersuchten
Gewadssern ein eindeutiger Trockenwetterabflusszuwachs entlang der FlieRstrecke festzu-
stellen. Dies bedeutet, dass sie offensichtlich — zumindest entlang der Unterlaufe — als
Vorfluter fiir die GwStromung wirken. Dies wird auch deutlich, wenn man - zunichst
ohne eine vergleichende Betrachtung von oberirdischem und unterirdischem Einzugsge-
biet vorzunehmen — die Betrége fiir die (Trockenwetter-) Abflussspenden fiir den jeweils
untersten Messwert betrachtet.
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Tabelle 3-1: Trockenwetterabflussspenden (02.02.2006)

Messpunkt Nr. Gewadsser Abfluss oberirdisches | Abflussspende
Q (I/s) Einzugsgebiet q=Q:F
Fo (km?) (I/s*km?)
3 Haslochbach 1313 33,0 3,98
4 Kropfbach 57.8 15,3 3,85
8 Faulbach 66,3 23,4 2,83

Die aus den Messungen vom 02.02.2006 resultierenden Abflussspenden liegen iiber den
Werten, die in /18/ (2,3 |/skm’; basierend auf Messungen im Herbst 1962 bei einer aus-
geprdagten Trockenperiode) bzw. in /14/ (2 bis 2,5 I/sckm? genannt werden. Es ist aller-
dings davon auszugehen, dass die Werte in /14/, /18/ fiir ausgepriagte NW-Bedingungen
(NQ) reprdsentativ sind, wie sie tGblicherweise nur im Spitsommer / Herbst vorkommen.

In /10/ wird fiir das Einzugsgebiet der Quellfassungen oberhalb von Breitenbrunn eine
GwNeubildungsspende von 3,2 I/sskm? genannt. Die Abflussspenden gemiR der Messung
02.02.2006 liegen in dieser GroRenordnung; es wird daher davon ausgegangen, dass An-
fang Februar 2006 etwa mittlere GwAbflussbedingungen (ca. MNQ-Bedingungen) gege-
ben waren. Zudem zeigt die Ahnlichkeit der gemessenen Werte mit dem in /10/ genann-
ten Betrag, dass die erfassten Gewasser zumindest mit ihren Unterliufen als voll wirksame
natiirliche Dranagen im Buntsandstein wirken.

Eine Bestatigung dieser Einschitzung liefert auch der Vergleich der Messwerte vom Faul-
bach von 02/2006 mit sommerlichen und herbstlichen Abflusswerten des WWA Aschaf-
fenburg in Faulbach vor dessen Miindung in den Main. Diese Messwerte reprisentieren
erfahrungsgemdl eher NQ-Bedingungen und stellen sich wie folgt dar:

Tabelle 3-2: Sommerliche und herbstliche Trockenwetterabflusswerte in Faulbach — Mes-
sungen des WWA Aschaffenburg

Datum der Messung Abfluss (I/s)
07/1976 42
11/1983 118
10/1985 39
10/1986 70
08/1990 64
07/1991 47
09/1991 34
10/1998 42
08/2003 49
08/2003 36
08/2004 80

Mittelwert 56
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Der Vergleich zeigt, der Mittelwert der sommerlichen und herbstlichen Abfliisse in Faul-
bach gemal den WWA-Messungen mit 56 I/s nur wenig unter dem Faulbachabfluss von
Anfang 02/2006 in Breitenbrunn (MP 8; ca. 60 I/s) und zwischen Breitenbrunn und Eaul-
bach (MP 7; ca. 65 I/s)." liegt. Die Annahme von ca. MNQ-Bedingungen fiir Anfang
02/2006 wird durch diesen Vergleich somit gestiitzt.

Ausgehend von dieser Einschdtzung und bei Wiirdigung der oben genannten Betrage fiir
NW-Bedingungen kann fiir globale Bilanzbetrachtungen im Modellgebiet eine mittlere
GwNeubildungsspende von 3,2 I/sskm? angenommen werden. Dies wird auch gestiitzt
durch entsprechende Abschdtzungen der flichenhaften GwNeubildungssrate fiir die
GwModellierung basierend auf /17/ (siehe Kapitel 5.2.1); der Wert 3,2/3,6 l/sskm? wird
auch im Wasserwirtschaftlichen Rahmenplan Main /26/ fiir das Untersuchungsgebiet ge-
nannt.

Bei den Abflussspenden in Tabelle 3-1 fillt auf, dass die Betrdge von NE nach SW abneh-
men. Dies diirfte darin begriindet sein, dass vom Haslochbach im Durchschnitt morpho-
logisch hoher liegende Flachen entwassert werden als vom Faulbach; das Einzugsgebiet
des Kropfbachs nimmt (auch) diesbeziiglich eine Zwischenstellung ein. Somit driickt sich
in den Abflussspenden sehr wahrscheinlich die erhéhte GwNeubildungsrate in hoheren
Lagen in Folge der dort stirkeren Niederschlage und der dort geringeren Verdunstung aus.

Unterhalb von Breitenbrunn wurde am Faulbach zwischen den Abflussmesspunkten 7
und 8 am 02.02.2006 ein Abflussverlust von (theoretisch) ca. 4 /s gemessen, allerdings ist
dies bei einer anzunehmenden Messgenauigkeit von ca. 10 % nicht als signifikante Ge-
wdsserinfiltration zu werten. Daher wurde die Messungen (nur) an diesen beiden Stellen
am 07.02. und 08.03.2006 wiederholt; nun ergab sich ein Abflusszuwachs von jeweils
etwa 10 /s, was allerdings auch kaum Gber dem zuverlissigen Messgenauigkeitsbereich
liegt. Gleichwohl sind diese Messungen bemerkenswert; sie werden hydrogeologisch wie
folgt interpretiert:

» Unterhalb von Breitenbrunn tritt der Faulbach vom Buntsandstein-Verbreitungsgebiet in
den Bereich der alten Mainschleife iiber, die durch das Vorkommen von maichtigen
und gut durchldssigen Sanden und Kiesen im Untergrund gekennzeichnet ist. Hydro-
geologisch ist es daher plausibel, dass der Faulbach hier seine Vorflutwirkung im Bunt-
sandstein verliert.

> In dem Messergebnis vom 02.02.2006 deutet sich die Versickerung von Oberflichen-
wasser entlang dieser FlieBstrecke an. Wenngleich dies durch die Wiederholungs-
messung vom 07.02.2006 und 08.03.2006 nicht bestitigt werden konnte, ware auch
dies bei der o. g. Untergrundstruktur hydrogeologisch plausibel. Bei den Unter-
suchungen /18/ in den 1960er Jahren wurde - dhnlich wie bei der Messung am

' Hinweis: Vom Fechenbach nahe der Miindung in den Main liegen ebenfalls langjahrige Messungen des sommerlichen und
herbstlichen Abflusses vom WWA Aschaffenbrug vor; der Mittelwert dieser Messreihe betragt 30 I/s (siehe Anlage 7.2).
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02.02.2006 - offensichtlich ein Abflussriickgang entlang des Faulbachs unterhalb von
Breitenbrunn gemessen (siehe Anlage 4.2.9).

3.3 Einzugsgebiete im Buntsandstein, GwBilanzdaten

Fir die (Festgesteins-) Gebiete mit reiner Buntsandstein-Verbreitung, also alle erfassten
(Teil-) Einzugsgebiete mit Ausnahme des Faulbachtals unterhalb von Breitenbrunn, erge-
ben sich aus den oben genannten Daten und Interpretationen als Schlussfolgerungen:

» Fihrt man die rdaumliche Differenzierung der Trockenwetter- resp. GwAbflussspenden
auf die gelandemorphologisch bedingten Unterschiede in der riaumlichen Nieder-
schlags- und Verdunstungsverteilung und eine dementsprechend differenzierte Vertei-
lung der GwNeubildungsspenden zuriick — qaw ist im durchschnittlich relativ hoch lie-
genden Einzugsgebiet des Haslochbachs (MP 3) hoher als im relativ tief liegenden Ein-
zugsgebiet des Faulbachs (MP 7) -, so ergeben sich aus den vorliegenden Abflusswer-
ten keine Hinweise auf wesentliche Abweichungen zwischen unterirdischem und o-
berirdischem Einzugsgebiet der untersuchten Gewdsser.

» Hydrogeologisch ist dies nicht unplausibel, da die Tiler des Faulbachs, des Kropfbachs
und des Haslochbachs im Wesentlichen parallel zur tektonischen Hauptrichtung (NW
— SE) angelegt sind. Daher ist eine geologisch bedingte Differenzierung zwischen un-
terirdischem und oberirdischem Einzugsgebiet nicht unbedingt zu erwarten, wenn-
gleich auch einzelne Querstérungen bekannt sind.

Hieraus ergibt sich fir GwBilanzbetrachtung im Gebiet mit reiner Buntsandstein-Ver-
breitung folgendes:

» Die oberirdischen Einzugsgebietsgrenzen stimmen zumindest groRmaRstiblich in erster
Ndherung im Wesentlichen mit den unterirdischen Einzugsgebieten (= GwEinzugsge-
biete) tiberein.

»> Die Anfang Februar 2006 gemessenen Werte reprisentieren den GwAbfluss aus den
entsprechenden (Teil-) Einzugsgebieten; geschatzt wird, dass zu diesem Zeitpunkt etwa

MNQ-Bedingungen gegeben waren.

» Fir globale GwaBilanzbetrachtungen im Modellgebiet kann eine durchschnittliche
GwNeubildungsspende von gaw = 3,2 I/sskm* angenommen werden.
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4, Hydrogeologische Verhéltnisse

4.1 Untergrundaufbau

4.1.1 Schichtabfolge

Das Modellgebiet sowie dessen Umgebung sind durch die Schichten des Unteren und
Mittleren Buntsandsteins und - in den hoheren Bereichen — auch des Oberen Buntsand-
steins gepragt (siehe Anlage 2.1).

Die Schichten bestehn aus einer Abfolge von Sand- und Tonsteinen in unterschiedlichen
Madchtigkeiten. Sie fallen groraumig mit geringer Neigung von bis zu ca. 3° nach Siidos-

ten ein. Lokale Abweichungen ergeben sich durch Schichtverbiegungen.

Die Schichtenabfolge vom Alteren zum )iingeren bzw. von unten nach oben ist wie folgt
gegliedert (siehe Anlage 2.4):

Unter Buntsandstein (su)

» Brockelschiefer (suB)
Dieses im Mittel etwa 40 m madchtige Schichtpaket weist eine liberwiegend tonige
Ausbildung auf. Er ist als flichig verbreiteter und ausgepragter GwHemmer anzuspre-
chen und bildet insgesamt die GwSohlschicht (Modellbasis). Er ist im Betrachtungsbe-
reich nur im tieferen Untergrund vorhanden und tritt mit seinen oberen Partien (suBO)
nur am nordwestlichen Modellrand, westlich Krausenbach im Dammbachtal zutage.

» Gelnhausen-Folge (suG)
Diese insgesamt etwa 150 m machtige Folge gliedert sich in mehrere unterschiedlich
ausgebildete Schichtpakete (von unten nach oben):

Heigenbriickener Sandstein (suGH): machtige Sandsteinbinke mit wenigen Ton-
steinzwischenlagen und tonig-eisenschiissiger Bindung.

ECKscher Geréllsandstein (suGE): Sandsteine mit teils schwacher quarzitischer Bin-
dung und bereichsweisen Einlagerungen von Tongallen.

Dickbank-Sandstein (suGD): plattige bis dickbankige Sandsteine mit tonig-
eisenschissigem Bindemittel und wenigen Tonzwischenlagen.

» Salmiinster-Folge (suS)
Die ca. 50 bis 55 m médchtige Abfolge weist abschnittsweise hdufiger tonige Lagen auf:

Basis-Sandstein (suSB): dickbankige Sandsteine mit tonig-eisenschiissigem Binde-
mittel.
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Tonlagen-Sandstein (suST): Neben diinn- bis mittelbankigen Sandsteinen treten
Wechselfolgen von Ton- und Sandsteinen auf, die bereichsweise als GwHemmer
fungieren.

Die Schichten treten im Modellgebiet im Wesentlichen westlich und nordwestlich von
Altenbuch zutage, im 6stlichen und nordéstlichen Bereich des Modellgebiets herrschen

die Gesteine des mittleren und oberen Buntsandsteins vor.

Mittlerer Buntsandstein (sm)

Diese Gesteinsabfolge besteht aus fein- bis grobkérnigen, zumeist tonig-eisenschiissig ge-
bundenen Sandsteinen, die in einigen Abschnitten hiufig geringmichtige Tonsteinlagen
aufweisen. Diese Abschnitte werden als Wechselfolgen bezeichnet. Die Gesamtmichtig-
keit des Mittleren Buntsandsteins betrdgt ca. 180 m und wird in folgende Abschnitte ge-
gliedert (von unten nach oben):

» Volpriehausen-Folge (smV) mit
- Volpriehausen Gerdéllsandstein (smVS)
- Volpriehausen Wechselfolge (smVW)

»  Detfurth-Folge (smD) mit
Detfurther Gerdllsandstein (smDS)
Detfurther Wechselfolge (smDW)

» Hardegsen-Folge (smH) mit
Hardegsener Grobsandstein (smHS)
Hardegsener Wechselfolge (smHW)
Felssandstein (smHF)

»  Solling-Folge (smS) mit
Solling-Sandstein (smSS)

-* Thiringischer Chirotheriensandstein (smST)

Die Gesteine des Mittleren Buntsandsteins sind im gesamten Modellgebiet anzutreffen,
insbesondere im Bereich des Altenbucher Forsts, nordlich Altenbuch treten sie groRflichig

zutage.

Oberer Buntsandstein (so)

Die Schichten des Oberen Buntsandsteins sind im Modellgebiet isoliert auf den Hohen
ostlich und nordéstlich von Altenbuch im Bereich von Schollbrunn vorhanden; auch bil-
den sie den Bergriicken bei Hasselberg dstlich von Breitenbrunn. Die Gesamtmachtigkeit
des Oberen Buntsandsteins betragt ca. 55 m, wobei im Modell nur die beiden untersten
Schichtglieder aufgeschlossen sind (so1 und so02). Der Obere Buntsandstein wird in fol-
gende Abschnitte gegliedert (von unten nach oben):
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» Chirotherienschiefer (so1)
Feinblattriger, glimmerfihrender Tonstein, 1 — 3 m Méchtig, fungiert als GwHem-
mer.

> Plattensandstein (s02)
Mittel- bis dickbankige, sehr feinkérnige Sandsteine, durchsetzt mit ca. 1 m michti-
gen Tonsteinlagen; mittlere Méchtigkeit ca. 26 — 30 m.

» Grenzquarzit (503Q), im Modellgebiet nicht anstehend.

» Unterer Rottonsandstein (so3T), im Modellgebiet nicht anstehend.

> Rotquarzit (s04Q) , im Modellgebiet nicht anstehend.

Neben diesen Festgesteinen sind in den Tilern der hoher liegenden Biche und Vorfluter
quartdre Hangschuttdecken und Talfillungen raumlich eng begrenzt vertreten; diese sind
aus hydrogeologischer Sicht jedoch ohne Bedeutung.

Bedeutende quartdren Lockergesteine, i.w. Mainsedimente, sind neben dem Bereich des
Maintals auch in dem Umlauftal bei Faulbach - Breitenbrunn erhalten.

Unter Deckschichten aus LoBlehm und Sedimenten des Faulbaches haben sich hier Sande
und Kiese des Cromer-Komplexes abgelagert. Diese Sedimente erreichen Machtigkeiten
von bis zu 31 m. Neben den bereichsweise eingeschalteten Tonablagerungen hat sich -
ber den Sanden und Kiesen ein bis zu 8 m michtiger Ton- und Torfhorizont ausgebildet.
Die Basis dieser Sedimente wird bei ca. 134 m G.NN angenommen (Bohrung 5, GK
Bischbrunn, siehe /2/). Der heutige Mainwasserspiegel unterstromig der Staustufe Faul-
bach liegt bei ca. 129 m t.NN, oberstromig bei ca. 134 m G.NN.

4.1.2 Tektonischer Uberblick

Durch eine ausgepragte Bruchtektonik sind die Gesteinsschichten im Wesentlichen an
NW-SE streichenden Stérungen zum Teil um groRere Betrige versetzt. Die Storungen fal-
len zumeist relativ steil (ca. 60° - 80°) nach Nordosten ein. Eine Ausnahme bildet u.a. die
Baumgartshof-Stérung, die nach SW einfillt. Im Modellgebiet bzw. auf dem Blatt Bisch-
brunn /2/ sind u.a. folgende Verwerfungen nachgewiesen bzw. auskartiert: Kropfbachtal-
Storung (Nr. 2), Querberg-Stérung (Nr. 3), Altenbucher Verwerfung (Nr. 6) und Baum-
gartshof-5térung (Nr. 8). Insbesondere ist die Altenbucher Verwerfung von gesondertem
Interesse, da sie lber Altenbuch bis nach Breitenbrunn / Faulbach in den Bereich der
quartdren Main-Sedimente verfolgt werden kann (siehe Profilschnitt 4, Anlage 2.2.4). Laut
12/ weilst diese Verwerfung Sprunghdhen von bis zu 55 m auf.

Zusatzlich zu diesen nachgewiesenen Verwerfungen hat sich bei der Konstruktion der
hydrogeologischen Schnitte (siehe Anlage 2.2) gezeigt, dass noch weitere Verwerfung,
vornehmlich angezeigt durch die Talstrukturen, angenommen werden miissen. Auch zei-
gen die Schnitte 2 und 3, dass sich neben den NW - SE streichenden Stérungen auch die
entsprechenden SW — NE streichenden Querstorungen ausgebildet haben mussen. Profil-
schnitt 3, Anlage 2.2.3, zeigt solche vermuteten Verwerfungen auch nordwestlich und
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stidostlich des Grohbergs. Diese Annahmen sind durchaus plausibel, da sich Talstrukturen
vorzugsweise entlang Stérungszonen ausbilden und somit einen Hinweis auf diese darstel-
len. Der Verlauf des Mains als solches im Bereich des Modellgebiets deutet ebenfalls auf
das vorherrschende Stérungssystem hin, zum Einen NW-SE, zum Anderen SW-NE strei-
chende Verwerfungen. Daher zeichnet das Urmaintal (Umlauftal) im Bereich des Groh-
bergs diese Verwerfungs-System ebenfalls nach.

Insgesamt ist davon auszugehen, dass die Sandsteinpakete durch die bruchtektonischen
Bewegungen eine Kliiftung aufweisen. Diese kann im Bereich der Storungen ausgeprag-
ter sein und bis tief in den Untergrund reichen. Ebenfalls ist anzunehmen, dass an den
Talflanken durch die HangzerreiBung gehiuft hangparallele Kliftungen vorhanden sind.
Diese sind im Wesentlichen aber auf den Bereich nahe der Gelindeoberfliche be-
schrankt.

Grundsitzlich ist davon auszugehen, dass in der gesamten betrachteten Sandsteinabfolge
eine relativ starke Kliiftung vorliegt, die in den dii.NNbankigen Sandsteinlagen ein eng-
maschiges Kluftnetz mit geringen Kluftweiten aufweist. Die dickbankigen Lagen sind eher
durch weitstandige, aber auch weitlumigere Kliifte gekennzeichnet.

4.2 GwLeiter, GwHemmer, Deckschichten

Der GwUmsatz erfolgt in der Hauptsache in den Kliiften (und auch Bankungsfugen) in-
nerhalb der Sandsteine; die Poren in den Sandsteinen spielen keine Rolle. Die GwSohl-
schicht (Modellbasis) bildet der iiberwiegend tonig ausgebildete Brockelschiefer.

Zwar ist die Kliftigkeit und somit auch die GwFiihrung in Abhangigkeit von der Ge-
steinsausbildung recht unterschiedlich, jedoch ist oberhalb der genannten GwSohlschicht
die gesamte Gesteinsabfolge des Unteren und Mittleren Buntsandsteins groRraumig als
ein Kluft-GwLeiter zu betrachten, der aber durch tonige Einlagerungen auch eine gewisse
Gliederung erfahren kann. Insbesondere stellt der Tonlagen-Sandstein (suST) fiir den verti-
kalen Wasserdurchsatz ein GwHemmer dar und bildet somit die Basis fiir lokal ausgebil-
dete GwStockwerke innerhalb des Mittleren Buntsandsteins /3/. Erst die Chirotherien-
schiefer des Oberen Buntsandsteins, bilden wieder einen eindeutig stauenden Horizont,
tiber dem ein hoheres GwStockwerk ausgebildet sein kann.

So sind zwar in einigen Bereichen schichtabhingige Quellhorizonte ausgebildet, die meis-

ten Quellen aber entspringen dort, wo die Tiler sich in besonders gut durchlassige Berei-
che mit weitlumigen Kliiften oder Schichtfugen bis in die GwOberfliche eingetieft haben.
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4.3 GwStromungsverhiltnisse

Die groRraumigen GwStromungsverhdltnisse innerhalb des Mittleren und Unteren Bunt-
sandsteins ergeben sich aus der in Anlage 2.3 dargestellten groBraumigen GwGleichenkar-
te. Demnach sind fiir das Untersuchungsgebiet folgende Stromungsmerkmale bzw. Rand-
bedingungen maRgeblich:

» Die durch die Geldndemorphologie vorgezeichneten oberirdischen Wasserscheiden
sind in etwa deckungsgleich mit den unterirdischen GwScheiden. Die wesentlichen
oberirischen Wasserscheiden sind der Anlage 2.3 zu entnehmen.

» Die Hauptvorflut des Modellgebiets bildet im Siiden der Main; im Nordwesten bilden
die Elsava zusammen mit dem Dammbach ebenfalls eine prigende Vorflut.

> Innerhalb des Modellgebiets ist die kleinrdumige GwFlieBrichtung von den GwSchei-
den aus auf die ausgeprdgten Tadler und die darin verlaufenden Bachliufe ausgerichtet
(i.W. Faulbach und Haslochbach).

» Das Schichteinfallen diirfte aufgrund der teils tief eingeschnittenen Tiler keine signifi-
kante bzw. lokal beschrinkte Abweichung der GwScheiden von den oberirdischen
Wasserscheiden ergeben.

» Im Bereich des Oberen Buntsandsteins (s02), oberhalb des Chirotherienschiefers, ist
davon auszugehen, dass sich rdaumlich isoliert, weitere GwStockwerke ausgebildet ha-
ben.

» Grofirdaumig durften die — tektonisch bedingt — besser gekliifteten und damit durchlis-
sigeren Bereiche keine wesentlichen Abweichungen der GwEinzugsgebiete von den
oberirdischen Einzugsgebieten ergeben. Lokal besteht aber die Moéglichkeit, dass
durch ausgeprdgte Kliftungszonen besonders entlang der Storungszonen ein
GwAbstrom in benachbarte oberirdische Einzugsgebiete erfolgt. Fiir die hangparallelen
HangzerreiBungskliifte sind vermutlich lokal ebenfalls derartige Einflisse auf die
GwrFlieBrichtung anzunehmen.

Entsprechende Beeinflussungen der FlieBrichtung durch dominierende Kluftsystemen ent-
lang von Stérungen oder auch in Hangbereichen ist durch folgende Beobachtung belegt:
Es ergab sich eine zeitweilige Eintrilbung der Quellen Breitenbrunn des ZV Stadtprozel-
tener Gruppe im Faulbachtal im November 2004' bei einer Warmesondenbohrung ca.
2 km talaufwdrts (Neubaugebiet Unteraltenbuch, noch nahe dem Taltiefsten). Die Quellen
triibten nach kurzer Zeit (ca. 8 Std.) deutlich ein, als die Bohrung eine Tiefe von ca. 85 m
erreicht hatte. Offenbar wurde hier ein weitlumiges Kluftsystem angebohrt, welches hyd-

! Nachrichtliche Mitteilung Wasserwart der Gemeinde Altenbuch, Herr Bandemer am 01.12.2004
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raulisch an die Quellen angeschlossen ist. Inwieweit es sich noch um ein hangparalleles
Kluftsystem handelte oder bereits um ein tiefer liegendes tektonisches Kluftsystem, wel-
ches mit der Altenbucher Storung zusammenhéngt, kann an dieser Stelle nicht geklart
werden.

Bezlglich der tiefreichenden Kliiftung sei an dieser Stelle auch ein privater Brunnen (Ei-
genwasserversorgung) ostlich von Unteraltenbuch genannt, der 73 m tief ist und eine Er-
giebigkeit von 6 /s besitzen soll (sieche Anlage 1; miindl. Mitteilung der Gemeinde Alten-
buch, Herr Bandemer [Wassermeister]).

4.4 Geohydraulische Kennwerte

Folgende geohydraulischen Kennwerte sind bekannt bzw. wurden ermittelt:

Tabelle 4-1:  Zusammenstellung geohydraulischer Kennwerte

Messstelle Geolog. Bereich T-Wert k~Wert Datenquelle
Einheit [m?/s] [m/s)
GWM 1 suGD oberhalb 6+10° 2+10° ns/
Altenbuch
Versuchsbg. A | suS/suG | w’' Grohberg - 5+10* n3/
Versuchsbg. A Quartir | w’ Grohberg - 2+10" /13/
Versuchsbg. B | suS/suG | w’ Grohberg - 5+10* /13/
Versuchsbg. B Quartar | w’ Grohberg - 8+10% 113/
Br. 1, GWE-14 | suS/suG | Sportplatze | 2,1+10* | 1,3+10° |/19/, Anlage 5.1
Br. 2, GWE-15 | Quartiar |nw’ Faulbach| 5,510 | 9,7+ 10% | /19/, Anlage 5.1

* Siebanalyse, Auswertung nach BEYER
* Auswertung nach THEIS (Wiederanstieg), Biro HG, 03/2006
su = Unterer Buntsandstein

Nach /13/ ergibt sich fiir den Unteren Buntsandstein (suS / suG) ein durchflusswirksamer
Hohlraumanteil ns von ca. 5 %.

Die oben Aufgefihrten k-Werte wurden als Startwerte fiir die GwModellierung (Modell-
anpassung) angesetzt.

Bei einem stationdren Ansatz des GwModells ist die Berechnung der FlieRzeiten direkt
von der angesetzten Nutzporositdt abhangig, daher wurden hier generell konservative
Werte angesetzt. Demnach wurde fiir den Unteren Buntsandstein eine Nutzporositit von
2,5% angesetzt, fur den Mittleren und Oberen Buntsandstein wurde aufgrund seiner héhe-
ren tektonischen Lage eine Porositdt von 3% angesetzt. Flr die quartdren Sedimente im
Bereich des Umlauftals Faulbach wurde eine Nutzporositat von 10% angenommen.

\\hg 1\projekte\pro2005\05084\berichte\g stadfprozeltener gruppe 042006.doc © Biiro HG GmbH



PNr.: ZV WV Stadtprozeltener Gruppe - Sicherung der Trinkwasserversorgung
| "'I G 05084/1  Klarung der NeuerschlieRungsmaglichkeiten - Hydrogeolog. Gutachten April 2006  Seite 16

4.5 GwQualitat

Folgende chemische Analysen zur GwQualitit liegen vor:

® Versuchbohrung A und B / Erkundungsgebiet Breitenbrunn

Aufgrund der Analysenergebnisse vom 18. bzw. 31.07.1980, Versuchsbohrung A, sowie
vom 13. und 26.09.1980, Versuchsbohrung B, kbnnen folgende Aussagen getroffen wer-
den (Zusammenfassung aus /13/, Analysen siehe Anlage 5.2):

Die Analyse-Ergebnisse der beiden Bohrungen sind weitgehend identisch.

Das Wasser entspricht dem Hartebereich 2 (Gesamthirte) bzw. ,mittelhart”.

Eisen und Mangan liegen nur in Spuren vor.

Die Parameter Ammonium, Nitrit, Nitrat, Chlorid sowie Oxidierbarkeit sind unbe-
denklich.

Aufgrund des niedrigen pH-Wertes (< 7) sowie des geringen CaCOs-Gehaltes (CaCOs-
Sattigungsindex <-1) handelt es sich um ein aggressives Wasser, das zu Korrosions-
problemen fiihren kann (nach alter TwVerordnung); eine Entsiduerung wire daher

YV V V V¥

v

notwendig.

® Quellen des ZV WV Stadtprozeltener Gruppe des Gewinnungsgebiets Breiten-
brunn (Altenbucher-, Forstrain-, Neue- und Seemauer-Quelle)

Im Wesentlichen stellt sich die GwQualitdt der genannten Quellen nach /1/ bzw. /9/ so-
wie /10/ folgendermalen dar:

» Alle Quellen fuhren ein, fiir den Buntsandstein typisches, sehr gering mineralisiertes
Wasser.

» Die Quellen zeigen untereinander keine grundsatzlichen Unterschiede in der
GwQualitat.

» Pflanzenschutzmittel konnten bisher nicht nachgewiesen werden (letzte umfangreiche
Analyse vom 03.03.2005 /22/, siehe Anlage 5.3).

» Sowohl die sehr geringen Nitratwerte zwischen 5 und 6 mg/l sowie die geringen Chlo-
ridgehalte zwischen 4,4 und 7,5 mg/l der Quellen belegen eine geringe anthropogene
Beeinflussung der Quellwisser.

> Etwa % der zwischen 1977 und 2005 ausgewerteten Analysen zeigen jedoch eine
deutliche, mikrobiologische Belastung durch Escherichia Coli bzw. coliforme Keime
(Fakalkeime), die entweder auf anthropogene Einflisse und/oder oberflichennahe Ein-
flisse an den Quellfassungen selbst zurtickzufiihren sind.
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4.6 Hydrogeologische Modellvorstellung

Die oben genannten geologischen Einheiten lassen sich zu folgenden hydrostratigraphi-
schen Einheiten zusammenfassen:

GwStockwerk 1 = Oberer Buntsandstein (so1 und so2)

Hydraulische Trennschicht (Schichtbasis): Chirotherienschiefer (so1)

GwStockwerk 2 = Mittlerer Buntsandstein (sm) und Tonlagen-Sandstein (suST)
Hydraulische Trennschicht (Schichtbasis): Tonlagen-Sandstein (suST)

GwStockwerk 3 = Unterer Buntsandstein (su) ohne suST

Hydraulische Trennschicht bzw. GwSohle (Modellbasis): Oberer Brockelschiefer (su-
BO)

YV V.V V V VY

Die quartdren Sande und Kiese in den Talern sind hydrostratigraphisch jeweils dem (Fest-
gesteins-) GwStockwerk zuzuordnen, innerhalb dessen sie sedimentiert wurden bzw. an
das sie hydraulisch angekoppelt sind.

Die Mainsedimente im Bereich des Umlauftals Faulbach — Breitenbrunn wurden im Mo-
dell jedoch gesondert berticksichtigt und generell der Modellschicht 2 zugeordnet, insbe-
sondere wurde hier die Machtigkeit bzw. Basis dieser Sedimente mit beriicksichtigt bzw.
modelltechnisch umgesetzt. Daher wurde die Basis der Modellschicht 2 auf das Niveau
der Basis der quartdren Sedimente abgesenkt (s. Anlage 6.1.1) und es wurden Bereiche mit
entsprechend erhohter Durchldssigkeit bzw. erhohter Porositit eingefiihrt.

Fir die Entwicklung der Modellkonzeption sind zunachst die maRgeblichen geohydrauli-
schen Prozesse des derzeitigen Zustands zu betrachten. Diese stellen sich wie folgt dar:

» Das Untersuchungsgebiet ldsst sich wie oben gezeigt durch ein mehrschichtiges
GwStockwerkssystem darstellen. Aufgrund von Trennhorizonten bilden sich zwi-
schen Unterem Buntsandstein und Oberem Buntsandstein insgesamt drei GwStock-
werke aus.

» Die GwNeubildung durch Niederschlag findet nur in der jeweils oberflichennah an-
stehenden Modellschicht / Einheit statt. Die Zusickerung in die unterlagernden Mo-
dellschichten / Einheiten wird durch die relevanten Modellparameter gesteuert.

» Die groReren FlieBgewasser — z. B. Faulbach, Kropfbach, Haslochbach - fungieren
im Buntsandstein-Gebiet zumindest mit ihren Unterldufen als voll wirksame Draina-
gen im GwStrémungsfeld (Buntsandstein). Uber sie erfolgt der natiirliche GwAbfluss.

» Die gering durchldssigen Brockelschiefer (suBO) bilden im gesamten Modellgebiet

den unterlagernden GwHemmer fiir das Buntsandstein-GwStockwerke und werden
somit als Modellbasis angesetzt und als ,dicht” angenommen.
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>  Entlang der Taler werden im Buntsandstein-Gebiet im Vergleich zum angrenzenden

Gebirge erhohte Durchldssigkeiten angenommen, und zwar aus folgenden Griinden:

e Die groBeren Tdler sind tberwiegend entlang der tektonischen Hauptrichtung o-
rientiert. Aufgrund der daher wahrscheinlichen erhéhten tektonischen Beanspru-
chung des Untergrundes ist eine ~ tektonisch bedingt — hohere Gebirgsdurchlis-
sigkeit zu vermuten. Dies gilt insbesondere fiir das Faulbachtal, das i. W. entlang
der ,Altenbucher Storung* angelegt ist.

e Die Taler sind im Buntsandstein-Gebiet tief eingeschnitten. Dies bedeutet, dass e-
rosionsbedingt entlang der Tiler eine verstirkte Gebirgsauflockerung durch die
Verminderung des Uberlagerungsdrucks anzunehmen ist, mit der Folge groRerer
Kluftéffnungsweiten.

e Zudem wirkt entlang der Talhdnge die HangzerreiBung.

4.7 Hydrogeologische Bedingungen fiir die GwGewinnung

Die erfolgreiche ErschlieBung von Grundwasser setzt geeignete Brunnenstandorte voraus.
Diese konnen nur dort gegeben sein, wo folgende hydrogeologische Grundbedingungen
erftillt sind:

» Es muss ein ausreichend groRes GwEinzugsgebiet erschlossen werden, um bei der in
dem maBgeblichen GwdLeiter (Buntsandstein) wirksamen (mittleren) GwNeubil-
dungsspende (qgew = 3 I/skm®) eine fiir das vorgegebene ErschlieBungsziel (hier:
500.000 m*/a) ausreichende GwNeubildungsfliache resp. eine dauerhaft ausreichendes
gewinnbares GwDargebot sicherzustellen.

> An den méglichen Brunnenstandorten muss eine ausreichende Gebirgsdurchlassigkeit
gegeben sein, damit eine ausreichender GwZufluss zu dem Brunnen méglich ist. Dies
ist Voraussetzung fiir eine befriedigende Brunnenergiebigkeit.

Derartige hydrogeologische Bedingungen sind im Untersuchungsgebiet praktisch nur ent-
lang der Talstrukturen nahe dem Maintal oder innerhalb des Maintals gegeben, und zwar
im Unteren Buntsandstein. Allerdings sind in diesen Bereichen neben den oben genann-

ten hydrogeologischen Bedingungen weitere Aspekte zu beriicksichtigen:

» Eine den Anforderungen der TrinkwV entsprechende GwQualitit muss erwartet wer-
den konnen.

> (Wesentliche) Beeintrachtigungen der GwQualitit miissen ausgeschlossen werden
kénnen und

» ein wirksames Wasserschutzgebiet (WSG) muss ausweisbar sein.
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5. Erstellung und Anpassung des numerischen Grundwas-
sermodells

5.1 Modellaufbau, Modellgebiet

5.1.1 Vertikaler Modellaufbau, Schichtgeometrien

Analog der in Kapitel 4.6 definierten hydrostratigraphischen Einheiten wurde das GwMo-
dell als 3-Schicht-Modell aufgebaut (siehe Anlage 2.4 und Anlage 6.2); verwendet wurde
das Finite-Differenzen-Programm MODFLOW.

Die Entwicklung der Schichtgeometrien des numerischen Rechenansatzes erfolgte ausge-
hend von der Schichtgrenze Unterer/Mittlerer bzw. Mittlerer/Oberer Buntsandstein (Blatt
6122 Bischbrunn) bzw. Buntsandstein/Muschelkalk (Blatt 6123, Marktheidenfeld). Auf-
grund der geologischen Deformationsgeschichte kénnen diese Streichkurvenkarten zur
Konstruktion hangender bzw. liegender Gesteinsschichten herangezogen werden, sofern
die Gesteinsmachtigkeiten (z.B. anhand von Bohrdaten) bekannt sind. Basierend auf den
in der GK 6122 Bischbrunn /2/ angegebenen Schichtmichtigkeit (mittlere Machtigkeiten,
siehe Anlage 2.4) wurde eine Streichkurvenkarte fiir die Basis der Gelnhausen-Folge (suG)
konstruiert. Anlage 6.4.3 zeigt die interpolierte 3D-Darstellung der Basis des GwModells
(Basis suG, Modellschicht 3). Die Basen der Modellschichten 1 und 2 wurden entspre-
chend der angegebenen Michtigkeiten umgesetzt, wobei die Basis der Modellschicht 2
entsprechend Kapitel 4.6 angepasst wurde (s. Anlage 6.1.1). Im Zuge der Kalibrierung des
Modells erfolgte eine Uberpriifung und bereichsweise eine Anpassung dieser Schichtgeo-
metrien an die tatsachlichen geologischen Gegebenheiten.

Die vorhandenen Trennhorizonte innerhalb des Buntsandsteins (Trennschichten) wurden
nicht explizit in getrennte Modellschichten umgesetzt, sondern jeweils zu der iiberlagern-
den Modellschicht mit hinzugerechnet. lhrer hydraulischen Wirkung wurde durch die
Verwendung des Block-Centered-Flow Packages (BCF-Package) des MODFLOW-Pro-
grammcodes Rechnung getragen, bei dem anstelle einer vertikalen Durchlissigkeit ein
Leakage-Faktor angesetzt wird. Dieser Leakage-Faktor (Einheit [1/5]) entspricht dem Quo-
tienten aus vertikaler Durchldssigkeit in [m/s] und der Schichtmichtigkeit in [m] des ent-
sprechenden Horizonts, hier jeweils der Trennschichten.

Das GwModell wurde somit als 3-Schicht-Modell wie folgt aufgebaut (siche Anlage 2.4
und Anlage 6.2):

e Modellschicht 1 = Oberer Buntsandstein (so1 und s02)

e Modellschicht 2 = Mittlerer Buntsandstein (sm) inkl. des Tonlagen-Sandsteins

(suST)

e Modellschicht 3 = Unterer Buntsandstein (suS, suG und suSB)
Die Modellbasis wird durch die Oberfliche des Oberen Brockelschiefers (suST) gebildet;
sie wird im Modell als , dicht“ angenommen.
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5.1.2 Modellrander und duBere Randbedingungen

Neben der GwNeubildung durch versickernden Niederschlag sind die als Vorfluter wir-
kenden Oberflachengewdsser im Modellgebiet die wesentlichen natiirlichen duReren
Randbedingungen (Leakage-Randbedingungen).

Ausgenommen des nordostlichen sowie des siidwestlichen Modellrandes wird das gesam-
te Modellgebiet von FlieRgewdssern eingerahmt, die als Leakage-Randbedingungen zu
definieren sind. Sie sind hierbei entsprechend ihrer hydrogeologischen Lage der jeweili-
gen Modellschicht (1 — 3) zugeordnet, innerhalb derer sie in dem betreffenden Gewasser-
abschnitt jeweils verlaufen. Es sind dies der Main, die Elsava und der Dammbach (siehe
Anlage 1.1). Auch die gefassten Quellen sind als Leakage-Randbedingungen definiert.

Fur den nordostlichen Modellrand zwischen Rohrbrunn, Bischbrunn und Hasloch sowie
fir den stidwestlichen Modellrand zwischen Ménchberg und Kirschfurt wurden Trenn-
stromlinien auf Basis von /6/ definiert, die als No-Flow-Randbedingungen umgesetzt wur-
den.

Somit orientiert sich praktisch das gesamte Modellgebiet an natiirlichen hydrogeologisch-
geohydraulischen Grenzen. Zu- und Abfluss im Modellgebiet ist nur iiber die GwNeubil-
dung durch Niederschlag und den Austausch zwischen GwLeiter und natiirlichem FlieR-
gewadsser bzw. Quellen moglich.

5.2 Hydraulische Randbedingungen

5.2.1 GwNeubildung durch Niederschlag

Die Verteilung der GwNeubildungszonen aus versickerndem Niederschlag wurde mit
Hilfe des Hydrogeologischen Atlas von Deutschland (HAD) /17/ ermittelt. Anlage 6.3
zeigt die daraus resultierende Verteilung der verschiedenen GwNeubildungszonen, sowie
die im Modell angesetzte GwNeubildung. Die mittlere GwNeubildungsspende fiir das
gesamte Modellgebiet liegt somit bei ca. 3,2 l/sskm2.
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5.2.2 Leakage-Randbedingungen

Als relevante Vorfluter in dem GwModell wurden u.a. die im Folgenden genannten Ober-
flichengewisser (FlieBgewisser) und Quellfassungen innerhalb des Modellgebiets als
Leakage-Randbedingung berlicksichtigt (siehe auch Anlage 1.1):

» FlieBgewadsser: Main, Elsava, Dammbach, Faulbach, Haslochbach, Kropfbach,
Springbach, Fechenbach, Aubach

» Quellfassungen: Buchbrunnen-Quelle bei Altenbuch, (4) Quellfassungen bei Breiten-
brunn, Bachspring-Quelle (Quelle des Fechenbachs)

Diese Gewdsser bzw. Quellen sind in ihrer Lage realititsnah vorgegeben, wobei vor allem
in den randlichen Gebieten mit zunehmender Entfernung von dem Modellkerngebiet in
Folge der groReren Diskretisierung des Modellgebiets diese Gewdsser in ihrem Verlauf nur
relativ grob umgesetzt werden konnten (siehe Anlage 6.1).

Der Hohenverlauf der Gewasser basiert auf den Daten des digitalen Geliandemodells /16/.
Dabei wurde das Gewasserniveau pauschal mit 0,5 m unter der Gelidndeoberfliche ange-
setzt; die Gewadssertiefe wurde mit pauschal 1,0 m angenommen. Die GwOberfliche des
Mains wurde aus den jeweiligen topographischen Karten entnommen; die Gewissertiefe
wurde mit pauschal 5 m angesetzt, die Staustufe bei Faulbach wurde ebenfalls beriicksich-
tigt.

Die beriicksichtigten Gewdsser wurden entsprechend ihrer hydraulischen Funktion mo-
delltechnisch als Fluss (RB-Typ RIVER) bzw. Drainage (RB-Typ DRAIN) umgesetzt (siehe
Anlage 1.1).

Im Gegensatz zum Randbedingungs-Typ DRAIN erlaubt der Typ RIVER Infiltrationsprozes-
se, die jedoch nur begrenzt im Bereich der Unterldufe moglich sind (z.B. im Bereich des
Umlauftals bei Faulbach) bzw. nur dort plausibel sein kénnen.

Bei der realisierten Diskretisierung werden die Gewisserbreiten vor allem auRerhalb des
Modellkerngebiets modelltechnisch tberschatzt. Dies wird jedoch durch einen separaten
Leakage-Faktor (Conductance} kompensiert, der nicht von der Geometrie der Modellzelle
abhangt.

5.2.3 GwEntnahmen

Die vorhandenen GwEntnahmen im Modellgebiet wurden als Brunnen (RB-Typ WELL)
bzw. Quellen (RB-Typ DRAIN) mit den entsprechenden Entnahmedaten bzw. Schiittungen
umgesetzt. Die Zuordnung der Brunnenentnahmen zu den entsprechenden Modellschich-
ten erfolgte anhand ihrer Filterstrecken (verkiester Bereich); die Brunnen im Modellgebiet
nutzen demnach ausschlieBlich den Unteren Buntsandstein.
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Die geohydraulisch wirksame Hohe der Quellfassungen wurde aus den vorliegenden Be-
standspldnen entnommen, bzw. aus der TK abgeschitzt (nur Bachsprinquelle).
Folgende Entnahmen wurden fiir die im Modellgebiet liegenden Brunnen angesetzt:

» Bohrbrunnen Wildensee (BrTW-1): 2.160 m3/a.

» Brunnen 2 und 4 Fa. Magna Donelly GmbH (Brs-2 u. 4): 135.500 m3/a.
» Brunnen 1 und 2 Sportpldtze Stadtprozelten (GWE-14 und 15): 90 bzw. 96 m3/a

5.3 Diskretisierung und Umsetzung des numerischen GwModells

Auf Grundlage der vorliegenden Daten (Stand 03/06) wurde ein stationires, mehrschich-
tiges GwStromungsmodell nach der Finiten-Differenzen-Methode ausgearbeitet. Der ein-
gesetzte Computercode ist MODFLOW 2000 von dem United States Geological Survey
(USGS); der Aufbau des Modells und die Berechnungen wurden mit dem Programm GMS
6.0 durchgefiihrt.

Die Diskretisierung des Modellgebiets erfolgte anhand der riumlichen Lage der modell-
relevanten Bereiche. Fir das Modellkerngebiet, welches im Wesentlichen den Bereich
rund um den Grohberg umfasst, wurde eine feine raumliche Diskretisierung gewihlt. Um
eine realitdtsnahe Berechnung der GwStrémung zu gewihrleisten, wurden hier ZellgroRen
von minimal 25 x 25 m gewdhlt. Mit zunehmender Distanz zum Untersuchungsgebiet
wurde aufgrund der geringen Datendichte eine grébere Diskretisierung gewihlt, mit Zell-
groken von maximal 300 x 300 m. Das Modell umfasst somit 88.672 Zellen, wovon ca.
65.600 Zellen aktiv sind. Das Modellnetz mit den relevanten Randbedingungen ist in
Anlage 6.1 dargestellt.

Die Entwicklung der Schichtgeometrien des numerischen Modells erfolgte ausgehend von
der konstruierten Streichkurvenkarte der Basis der Gelnhausen-Folge. Eine detaillierte Be-
schreibung erfolgte bereits in Kapitel 4.6 und 5.1.1.

Die obere Begrenzung des Modellraums bildet die Gelindeoberfliche, die anhand digita-
ler Daten des DGM (Digitalen Gelandemodells /16/) bzw. anhand eindigitalisierter Topo-
graphischer Karten erstellt wurde. Die digitalen Daten wurden in die Fliche interpoliert
und in das Modell eingebunden (siehe Anlage 6.4.1). Der Bereich auRerhalb des Modell-
gebiets wurde nur schematisch umgesetzt und entspricht somit nur grob der realen Ge-
landemorphologie.
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5.4 Modellkalibrierung

5.4.1 Prinzipielle Vorgehensweise

Die Modellkalibrierung ist nach der Entwicklung der Hydrogeologischen Modellvorstel-
lung (HGM) und der Organisation des numerischen Programms der letzte Schritt bei der
Erstellung eines Grundwassermodells. Unter der Modellkalibrierung versteht man die An-
passung der Rechenergebnisse das Modells (=GwStande, GwFlieRgeschwindigkeiten und
GwaBilanzen) an das reale System.

Die Kalibrierung besteht dabei im Wesentlichen aus folgenden Schritten:

» Vervollstindigung fehlender Modelldaten.

» Regionalisierung der Daten ausgehend von vorhandenen Informationen anhand von
Bohrungen und/oder Aufschliissen.

» Variation der Modellparameter im Rahmen der physikalischen Méglichkeiten und
hydrogeologisch-geohydraulischer Plausibilitatsgrenzen.

Zu den Modellparametern, die in diesem Zusammenhang betrachtet werden miissen, ge-
héren zunadchst alle Systemparameter:

Modellgeometrie (Schichtlagerung)

Transmissivitdt bzw. Durchldssigkeit

Zuflusse und/oder Entnahmen (Randzufliisse, Brunnen, etc.)
GwNeubildungsrate

Zufluss-/Abflussraten

Y V.V V V¥V

Im Interesse der Eindeutigkeit der Modellkalibrierung ist es immer erforderlich, die Sys-
temparameter entsprechend dem Stand der Erkundung in Klassen einzuteilen und ledig-
lich die am wenigsten bekannten Parameter (oder die mit der groBten Variabilitit) zu ka-
librieren. Hierbei bietet sich folgende Parametereinteilung an:

> Klasse 1: Die Parameter sind bekannt oder planlich vergleichsweise gut dokumentiert

und werden fiir die Rechnung fest vorgegeben:
- Modellgeometrie: Verlauf des Modellrandes, Schichtlagerungen, Verbreitung des
Aquifers.

- Verlauf und geoddtische Hohe von Oberflichengewissern.
- Brunnenentnahmen.

» Klasse 2: Die Eckwerte der Parameter sind aus ErkundungsmaRBnahmen bekannt oder
anhand von Erfahrungswerten einzugrenzen. Der Mittelwert wird fir die Modellka-
librierung vorgegeben (Startwert) und im Zuge der Kalibrierung nicht oder nur noch

\\hg 1\projekte\pro2005105084\berichte\g stadtprozelfener gruppe 042006.doc @ Biiro HG GmbH



PNr.: ZV WV Stadtprozeltener Gruppe - Sicherung der Trinkwasserversorgung
I_I G 05084/1  Klarung der NeuerschlieBungsméglichkeiten — Hydrogeolog. Gutachten April 2006

Seite 24

geringfiigig geandert. Der obere und untere Grenzwert wird im Rahmen von Sensitivi-
tatsbetrachtungen als "quasi-bekannt" deklariert :

Durchlassigkeiten im Bereich des Grohbergs gemaR den Auswertungen von
Pumpversuchsdaten.

- Porosititsverteilung im Bereich des Modellgebiets gemaR den Ergebnissen aus
/13/ sowie anhand von Erfahrungswerten.

- GwNeubildungsspende quantifiziert auf der Basis des HAD /17/ sowie den durch-
geflihrten Trockenwetterabflussmessungen (siehe Kapitel 3).

- Geohydraulischer Gewasseranschluss - es wird im Allgemeinen ein guter hydrau-
lischer Kontakt der Gewasser zum Untergrund unterstellt, so dass der GwSpiegel
am Gewadsserrand in erster Naherung das Vorflutniveau annimmt. Dieser Modell-
parameter (sog. Gewadsser-Conductance) hat somit im vorliegenden Modellansatz
keine besondere Bedeutung fiir das Druckhohenfeld im GwlLeiter.

» Klasse 3: ZielgroBen der Kalibrierung: Gebirgsdurchlissigkeiten

- Horizontaler k-Wert (ki) der Modellschichten 1 bis 3 (Homogenbereiche mit
konstantem k).

- Vertikaler k-Wert (kv) der Trennschichten zwischen den Modellschichten 1/2 und
2/3 (Homogenbereiche mit konstantem ka-Wert).

5.4.2 Kalibrierungskriterien und —ziele

Wesentliches Ziel des GwModells ist die realititsnahe Berechnung des GwStromungsbil-
des und die quantitativ korrekte Erfassung des GwUmsatzes. Dies entspricht dem Sinn
der Fragestellung, namlich der Ermittlung des gewinnbaren GwDargebots.

Fir die stationdre Kalibrierung des GwModells standen GwGanglinien verschiedener Lan-
desgrundwassermessstellen aus den letzten Jahren sowie verschiedene RuheGwSpiegel
aus verschienen Jahren an unterschiedlichen Bohrungen zur Verfiigung (Datengrundlage
siche Kapitel 2).

Das GwModell wurde daher auf mittlere GwStinde kalibriert; einzelne, zu verschiedenen
Zeitpunkten gemessene RuheGwSpiegel konnten daher nur als Anhaltswerte beriicksich-
tigt werden.

Somit ist es im Zuge der Modellkalibrierung zunichst erforderlich, eine Anpassung der
errechneten Druckhohen an die gemessenen, mittleren GwStiande zu erreichen. Dabei
muss vom Rechenmodell eine plausible Druckhéhenverteilung ausgewiesen werden, die
mit der hydrogeologischen Gesamtsituation schliissig tibereinstimmt. Dazu wurde unter
anderem die GwGleichenkarte von Bayern /6/ (siehe Anlage 2.3) herangezogen.

Zudem sind die gemessenen (Gw-)Abfliisse an den Trockenwetterabflussmesspunkten
(TWA-Messpunkten) entsprechend Anlage 4.1 sowie an den Quellen zu reproduzieren.
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Das numerische Rechenergebnis ist letztendlich erst dann akzeptabel, wenn die kalibrier-
ten GroRen (siehe Gruppe 3) in plausiblen Grenzen liegen. Dies trifft fur keWerte bei-
spielsweise dann zu, wenn die GréBenordnung, d. h. log (k) mit den entsprechenden
log (ki) - Werten aus Felddaten (Pumpversuchen) tbereinstimmt und mit den Erfahrungs-
werten fiir das betreffende Gebirgselement und/oder den Erfahrungswerten fiir die betref-
fende Region vereinbar ist.

5.4.3 Praktische Durchfiihrung der Modellkalibrierung

Bei der vorliegenden Problemstellung sind primdr Untergrundeigenschaften (horizontale
bzw. vertikale Durchlassigkeit resp. Leakage-Faktor, Nutzporositit) fiir die Modellschich-
ten zu kalibrieren. Dies kann nur dann eindeutig gelingen, wenn zumindest fiir eine der
genannten ModellkenngroBen abgesichert Felddaten vorliegen, und wenn im Zuge der
Vervollstandigung der Modelldaten idealisierte Homogenititsannahmen getroffen werden
kénnen.

Im Folgenden wird die Vorgehensweise bei der stationiren Kalibrierung des GwStro-
mungsmodells beschrieben:

» Schritt 1: Festlegung der als bekannt deklarierten Modell-Parameter (Modellgeometrie,
geodatische Hohe der Flusse, Brunnenentnahmen, Quellschiittungen).

» Schritt 2: Vorgabe einer raumlich differenzierten GwNeubildung entsprechend der
Vorgaben in Kapitel 5.2.1.

» Schritt 3: Durchfiihrung der stationdren Modellkalibrierung mit dem Ziel, plausible
Druckhohen (bei plausibler Durchldssigkeitsverteilung), sowie plausible GwBilanzda-
ten (Ziel: Ubereinstimmung von berechneten und gemessenen Abfliissen an den Lea-
kage-RB) zu berechnen.

» Schritt 4: Kontrolle der errechneten Durchldssigkeitsverteilung in Verbindung mit den
Druckhohen; eventuell Korrektur der Form der Homogenbereiche oder Definition zu-
sdtzlicher k~Regionen (ggf. erneut weiter bei Schritt 2).

» Schritt 5: Kontrolle der GwBilanz (Pegel und TWA-Messpunkte, Schiittungen). Eventu-
ell Korrektur der GwNeubildungsrate (ggf. erneut weiter bei Schritt 2).

Im Zuge fortschreitender Kalibrierung war es zur Modellverbesserung erforderlich, die
Zahl der k- und ki~ Zonen zu erhéhen und deren Form schrittweise zu modifizieren. Die
im Rahmen dieser "Lernphase" erzielten Zwischenergebnisse wurden im vorliegenden

Modellbericht wegen ihrer Fiille nicht dokumentiert.

Im Folgenden wird das Endergebnis der Modellkalibrierung diskutiert.
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5.5 Ergebnisse der Modellkalibrierung

5.5.1 Anpassungsgiite

Das Ergebnis der Modellanpassung ist in Anlage 7 dokumentiert. Dabei wurden folgende
Darstellungsformen gewdhit:

Berechnete Wasserbilanzen (Anlage 7.1)

Vergleich der gemessenen und berechneten GwStiande (Anlage 7.2)
GwGleichenpldne, mittlerer GwStande (Anlage 7.3)

Horizontale k-Wert-Verteilung in Kartenform (Anlage 7.4)

Verteilung der vertikalen Durchldssigkeiten in Kartenform (Anlage 7.5)

Y V V VYV V

Im Rahmen der Modellkalibrierung hat sich gezeigt, dass die auf den Bergkuppen auftre-
tenden Gesteine des Oberen Buntsandsteins lokal abgegrenzte GwStockwerke ausbilden.
Dies ist z.B. siidwestlich von Hasselberg in dem ehemaligen Steinbruch zu sehen, dessen
Sohle bei der Ortsbegehung am 11.01.2006 wasserbedeckt war (vermutlicher Stauhori-
zont: Chirotherienschiefer). Diese ,schwebenden” GwStockwerke konnten aufgrund mo-
delltechnischer Schwierigkeiten nicht realititsnah modelliert werden bzw. fiihrten zu ei-
nem numerisch instabilen Modell. Aufgrund der im Modellgebiet nur sehr kleinriumigen
Verbreitung dieser schwebenden GwStockwerke sowie dem damit geringen Einfluss auf
die sich darunter befindenden HauptGwStockwerke wurde auf dessen modelltechnische
Umsetzung verzichtet. Im Folgenden wurde daher auf eine explizite Beschreibung dieser
Modellschicht verzichtet und es wurden auch keine Darstellungen fiir diese Modellschicht
erstellt (Darstellung der krWert-Zonen, GwGleichenpline etc.).

Aufgrund der geringen Anzahl von GwMessstellen war neben der Kalibrierung auf gemes-
sene Druckhdhen eine Kalibrierung hinsichtlich der GwBilanz ausschlaggebend fiir das
GwModell. Weiterhin wurde aufgrund der geringen Anzahl von in Feldversuchen ermit-
telten k-Werten die Anzahl der k-Wert-Zonen im Modell moglichst gering gehalten. Da-
mit konnen zwar gréBere Abweichungen der gemessen zu den berechneten GwStinden
auftreten, jedoch wadre eine groRe Anzahl ,frei” gewidhlter k-Wert-Homogenbereiche nicht
begrtndbar.

Aktuell wird die grolte Abweichung der berechneten, zu der mittleren, gemessene
Druckhohe von Modell an der LGWM-4 mit ca. 0,6 m ausgewiesen.

Der mittlere Fehler (s. Anlage 7.2) liegt bei 0,14 m, der mittlerer absolute Fehler bei
0,31 m und der normalisierte, mittlere quadratische Fehler (RMS) wird vom Modell mit
0,363 % angegeben. Der Fehler in der Wasserbilanz betrigt < 1 %, die Wasserbilanz
selbst ist als gut zu bezeichnen (s. Kapitel 5.5.5).
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5.5.2 Berechnete Verteilung der geohydraulischen Parameter

Die horizontale und die vertikale Durchlassigkeitsverteilung sind Anlage 7.4 und Anlage
7.5 fuir die Modellschichten 2 und 3 in Kartenform dokumentiert. Bezlglich der gefunde-
nen Durchldssigkeitsverteilung sind folgende Punkte hervorzuheben:

» Im Rahmen der Modellkalibrierung wurden diverse k-Wert-Regionen gefunden, deren
rdumliche Erstreckung im Wesentlichen durch die geologische Situation sowie die
grolrdumige Stromungssituation (s. Anlage 2.3) gepragt ist.

» Die horizontalen Durchldssigkeiten (km) variieren dabei in der Modellschicht 2 fiir den
Mittlerer Buntsandstein von 1¢10° bis 4¢10° m/s (Bereich des Faulbachtals). Im Be-
reich des Umlauftals Faulbach (quartdre Sedimente) liegt der kn-Wert bei 54107 bzw.
9¢10° m/s.

» In Modellschicht 3 variieren die Durchlassigkeiten fiir den Unteren Buntsandstein von
12107 bis 1210 m/s.

» Fir den Bereich der Altenbucher Stérung wurde aufgrund der dort angenommenen
bzw. Nachgewiesen erhhten Wasserwegsamkeiten (s. Kapitel 4.3) ein ks-Wert von
1+10° m/s angesetzt. Dieser Wert wurde ebenfalls fiir die Tiler der Elsava, des Damm-
bachs und des Mains' angesetzt.

» Fir den Bereich des Umlauftals Faulbach wurden in der 3. Modellschicht ein kn-Wert
von 1,8*10™ m/s ermittelt. Dieser Wert liegt etwas unter dem anhand von Pumpversu-
che ermittelten Betrag an den Versuchsbohrungen A und B von 5+10* m/s (/13/, siche
Kapitel 4.4). Der Grohberg selbst wurde mit einer geringeren Durchlassigkeit versehen
(1410° m/s), da dessen Existenz ein lokal kompakteres und somit mutmaRlich geringer
durchldssiges Gebirge erfordert,

Folgende Punkte sind im Rahmen der vertikalen Durchlassigkeiten hervorzuheben:

» Fir die Modellschicht 2 wurden kw-Werte zwischen 141072 und 5 « 107" m/s gefun-
den. Fir den Bereich des Umlauftals bei Faulbach ergab sich ein leicht erhéhte verti-
kale Durchlissigkeit von 7,5¢10"" m/s.

» Flr Modellschicht 3 kénnen keine vertikalen Durchlissigkeiten angegeben werden, da
die Basis dieser Modellschicht als dicht angenommen wird (dichte Modellbasis).

Die rdumliche Verteilung der Porosititen ni wurde in den Anlagen nicht dargestellt, da
hier jeweils fiir eine gesamte Modelschicht ein konstanter Wert vorgegeben wurde. Ledig-
lich fiir den Bereich mit quartiren Sedimenten (Umlauftal Faulbach) wurden diese Werte
variiert. Folgende Werte wurden angesetzt (siche Kapitel 4.4):

» Modellschicht 2, Mittlerer Buntsandstein: Porositit ni = 3,0 %
» Modellschicht 2, quartire Sedimente: Porositit ni = 10 %
» Modellschicht 3, Unterer Buntsandstein: Porositit = 2,5 %

! Im Maintal wurde im Bereich von Faulbach - Stadtprozelten — Dorfprozelten der gleiche km-Wert angesetzt, wie im Bereich des
Umlauftals Faulbach, also 1,810 m/s.
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Hierbei ist zu berlicksichtigen, dass die Porosititen letztendlich nur fiir die (modelltheore-
tische) Berechnung der GwFlieBgeschwindigkeiten von Bedeutung sind; hierauf wird im
Rahmen der Modellanwendung noch gesondert einzugehen sein.

Die gefundenen Durchldssigkeiten spiegeln die sehr variablen Verhiltnisse wider, die
aufgrund der verfiigharen Pumpversuchsauswertungen an den GwMessstellen zu erwarten
waren. Die gefundenen geohydraulischen Parameter reprasentieren jeweils mittlere Wer-
tebereiche fiir groBere Gebiete, jedoch sind lokal Abweichungen von den Modellwerten
moglich. Insgesamt sind die ermittelten (Modell-) Werte jedoch mit den in den verwende-
ten Datenquellen angegebenen Werten fiir die vorhandenen Gesteine innerhalb der natiir-
lichen Schwankungsbreite plausibel in Einklang zu bringen.

5.5.3 Vergleich gemessener und berechneter GwStinde

Die berechneten und gemessenen GwStinde sind in Anlage 7.2 dargestellt. Es zeigt sich
insgesamt eine gute Anpassung der berechneten an die gemessen GwStinde; die maxima-
le Differenz liegt deutlich unter einem Meter.

Generell ist zu beachten, dass im Modell mittlere GwStinde angesetzt wurden, und dass
ein Teil der verfligbaren GwGanglinien erhebliche Schwankungsbreiten von iiber 10 m
zeigen (siehe Anlage 5.6). Eine Anpassung im Zentimeterbereich ist daher nicht sinnvoll.

5.5.4 GroBRraumiges GwStromungsbild

Das Ergebnis der stationdren Modellkalibrierung wird in Form von GwGleichenplinen
fiir die Modellschichten 2 und 3 in Anlage 7.3 dokumentiert.

Fiir die Bereiche des Mittleren Buntsandsteins ohne ausgewiesene GwGleichen berechnet
das Modell kein ausgebildetes GwStockwerk, was hydrogeologisch durchaus plausibel ist.
Fir diese lokal trocken gefallenen Modellbereiche / -zellen kann das Modell keinen
Gwstand berechen. Diese Bereiche/Zellen werden in den Anlagen durch unterbrochene
GwGleichen dargestellt.

Dies schlieft jedoch nicht aus, dass sich in diesen Bereichen in der Realitit zeitweise, z.B.
nach Niederschlagen, lokal schwebende GwStockwerke aushilden. Diese zeitweise bzw.
entsprechend der Jahreszeit auftretenden GwStockwerke (bzw. Spiegelschwankungen)
kdnnen in einem stationdren GwModell nur sehr begrenzt bzw. nicht nachgebildet wer-
den. Fiir eine realititsnahe Simulation auch solcher, sich jahreszeitlich dndernden Bedin-
gungen, ist ein instationdres GwModellierung Voraussetzung.

Fur die Modellschicht 2 ist zu beachten, dass hier keine GwMessstellen vorliegen und
somit eine Kontrolle der berechneten GwGleichen lediglich tiber die (globale) GwBilanz
und die Plausibilitatspriifung stattfinden konnte. Fiir die Modellschicht 1 wurden aufgrund
der in Kapitel 5.5.1 aufgefiihrten Griinde keine Berechnung durchgefiihrt.

\\hg \projekte\pro2005\05084\berichte\g stadiprozeltener gruppe 042006.doc @ Biiro HG GmbH



PNr.: ZV WV Stadtprozeltener Gruppe - Sicherung der Trinkwasserversorgung
I—I ( "": 05084/1  Klarung der NeuerschlieBungsmaglichkeiten — Hydrogeolog. Gutachten April 2006  Seite 29

Fur die wasserwirtschaftlichen Fragestellungen ist das GwStrdmungsbild im Unteren
Buntsandstein mafRgebend; dieses ist in Anlage 7.3.2 dargestellt, und zeigt eine vollstin-
dige Gwerfillung dieser Modellschicht im gesamten Modellgebiet.

Hervorzuheben ist, dass der Verlauf der GwH6hengleichen in den Modellschichten maR-
geblich durch die Lage der GwScheiden sowie des geohydraulischen Anschlusses an die
Vorfluter gepragt ist. Im Wesentlichen entspricht das Strémungsbild dem in Anlage 2.3
dargestellten. Zu beachten ist jedoch, dass sich im Modell zwei getrennte GwStockwerke
fir den Unteren- und Mittleren Buntsandstein ausgebildet haben. Diese Trennung der
GwStockwerke ist aufgrund folgender Uberlegungen plausibel:

Zum Einen zeigen die Bdche Faulbach, Kropfbach und Haslochbach in den Bereich, wo
sie an den Mittleren Buntsandstein angeschlossen sind, deutlich Abflusszuwichse, die nur
aus dem Mittleren Buntsandstein selbst stammen kénnen. Zum Anderen zeigt die im Un-
teren Buntsandstein verfilterte LGWM-3 mittlere GwStinde, die unterhalb der Basis des
Mittleren Buntsandstein liegen. In diesem Bereich muss sich jedoch auch im Mittleren
Buntsandstein ein GwStockwerk ausgebildet haben, da ansonsten die oben erwihnten
Abfliisse der Bache nicht erkldrbar sind.

5.5.5 Berechnete GwBilanz

Die berechnete GwBilanz ist in der Anlage 7.1 dargestellt; sie stellt sich fiir das gesamte
Modellgebiet wie folgt dar (Angaben gerundet):

» Summe Zufliisse: 828 I/s
River-Randbedingungen: 120 1/s
Grundwasserneubildung: 708 |/s

» Summe Abfliisse: 828 /s
Speicherung: -I/s
Drain-Randbedingungen: 577 /s
River-Randbedingungen: 246 /s
Brunnen: 51/s

Weiterhin erfolgte eine Bilanzkontrolle zum Einen ber die hydrogeologischen Feldunter-
suchungen (TWA-Messungen) von Februar 2006 (siehe Kapitel 3) sowie tber die langjih-
rigen, mittleren Schiittungen der Quellfassungen; Anlage 7.2 zeigt den Vergleich der be-
rechneten mit den gemessenen Schiittungen bzw. Abfliissen des Modellgebiets.

Dieser Vergleich zeigt, dass die Abfliisse des Faulbachs, Kropfbachs, Haslochbachs und
Fechenbachs sehr gut vom Modell nachvollzogen werden konnten. Die berechneten Dif-
ferenzen des Gesamtabflusses des jeweiligen Baches sind < 10% des gemessenen Ge-
samtabflusses und liegen somit innerhalb der Messungenauigkeit der Felduntersuchungen.

Die im Modell berechneten Quellschiittungen liegen zwar deutlich unter den gemesse-
nen Schittungen, hierbei ist jedoch zu beachten, dass der tiberwiegende Teil der Schiit-
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tung nicht zur TwGewinnung genutzt wird, sondern in den Faulbach ablauft (Quelliiber-
lauf). Dieser, dem Faulbach zuflieBende Anteil der Quellschiittung wurde bzw. wird tiber
die Abflussmessung erfasst und ist somit in der GwBilanz des Modells mit beriicksichtigt.
Der zur TwGewinnung genutzte Anteil liegt beim Gewinnungsgebiet Breitenbrunn im
Mittel bei ca. 12 I/s und bei der Buchbrunnen-Quelle bei ca. 3 I/s. Dieser tatsichlich dem
GwModell resp. dem GwSystem entzogene Anteil der Quellschiittung wird jedoch vom
Modell lber die berechneten Quell-Schiittungen (15 I/s bzw. 3 I/s) mit guter Niherung
reproduziert.

Ahnliches gilt fir Bachspring-Quelle (N’ von Fechenbach). Der hier fiir die TwGewinnung
genutzte Anteil der Quell-Schittung lag nach Auskunft der Gde. Collenberg' bei ca. 2,5 I/s
fir die Jahre 2000 — 2005. Der restliche Anteil der Quell-Schiittung fliet in den Fechen-
bach (Quelltberlauf), bei dem das Modell ebenfalls einen plausiblen Abfluss berechnet.

Das GwModell berechnet also insgesamt eine plausible GwBilanz und ist somit als bi-
lanzkontrolliert einzustufen. Dies ist im Sinne der Aufgabenstellung — Ermittlung des ge-
winnbaren GwDargebotes an geeigneten Brunnenstandorten — ein entscheidendes Quali-
tatsmerkmal.

5.6 Zusammenfassende Bewertung der Modellanpassung

Zusammenfassend l|dsst sich die Modellkalibrierung des GwModells im Hinblick auf die
weitere Untersuchung der TwGewinnungsmoglichkeiten des ZV WV Stadtprozeltener
Gruppe wie folgt bewerten:

» Die fur die stationdre Modellkalibrierung zu Grunde gelegten Daten (i.W. GwStinde,
Feldparameter und GwGleichenkarte) konnten im Wesentlichen gut reproduziert
werden; ein plausibles GwStromungsbild wird fiir den wasserwirtschaftlich maRgeb-
lichen Unteren Buntsandstein berechnet.

» Auch stimmen die durch Pumpversuche ermittelten Gebirgsdurchlassigkeiten gut mit
denen durch die Modellkalibrierung ermittelten Werten (iberein, wobei im Bereich
des Grohbergs die Modelldurchldssigkeiten gegentber den in /13/ genannten Werten
eher unterschdtzt sind. Dies liegt im Sinne der Fragestellung tendenziell auf der siche-
ren Seite.

» Das numerische Rechenmodell liefert fiir die stationdre Kalibrierung eine schliissige
Druckhohenverteilung bei einer insgesamt plausiblen k-Wert-Verteilung. Es ist somit
stationar kalibriert, unter Berlicksichtigung der genutzten GwMessstellen und Feld-
parameter.

! Telefonische Auskunft Herr Schafer, Gde. Collenberg, 21.03.2006
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» Die realisierte GwBilanzkontrolle des Modells stellt sicher, dass ein realititsnaher
GwUmsatz kalkuliert wird; im Sinne der GwBilanz ist somit eine Uberschitzung des
gewinnbaren GwDargebotes an den betreffenden Standorten ausgeschlossen.

» In Verbindung mit der o. g. Berechnung eines schltssigen GwStrémungsbildes kann
GwModell auch zur Klarung der Frage herangezogen werden, ob und ggf. in wel-
chem Male konkurrierende Nutzungen und/oder kritische Flichen tendenziell im
GweEinzugsgebiet moglicher Brunnenstandorte zu liegen kommen. Dies ist sowohl fiir
die Gefahrdungsabschatzung fiir mogliche Brunnenstandorte als auch fiir die WSG-
Bemessung von Bedeutung.

Das GwModell ist somit in dieser Form als Prognoseinstrument fiir die Untersuchung der
Sicherung der TwVersorgung und als Instrument fiir die weitere ErschlieBungsplanung des
ZV WV Stadtprozeltener Gruppe geeignet. Es wird daher zur Durchfiihrung entsprechen-
der Simulationsrechnungen eingesetzt, deren Ergebnisse im Folgenden dargestellt werden.
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6. Modellanwendung — Untersuchung méglicher Erschlie-
Rungsszenarien

6.1 Berechnungsansitze, Entnahmeszenarien

Mit dem kalibrierten Modell wurden Prognoseszenarien zur Ermittlung des gewinnbaren
GwDargebots und der GwEinzugsgebiete fiir insgesamt 4 mogliche (hypothetische) Er-
schlieBungsstandorte durchgefiihrt. Hierzu wurden insgesamt 6 stationire Szenarien be-
rechnet; als Referenzzustand diente das auf mittlerer GwStiinde kalibrierte GwModell.

Ziel war es, mégliche Brunnenstandorte hinsichtlich der Méglichkeit zu untersuchen, die
angestrebten 500.000 m*/a bzw. 16 I/s zu entnehmen, sowie das entsprechende Einzugs-
gebiet zu ermitteln. Dazu wurde bei den jeweiligen Ansatzpunkten eine entsprechende
Entnahme (Randbedingung Typ WELL) im Unteren Buntsandstein umgesetzt. Folgende
Entnahmeszenarien (Modellszenarien) wurden untersucht:

Tabelle 6-1: Untersuchte Entnahmeszenarien (Modellszenarien)

Prognoserechnung Untersuchungsziel

Szenario 1 Entnahme von 500.000 m?/a bzw. 16 I/s W* des Grohbergs
(Versuchsbohrung A und B des BLfW nach /13/)

Szenario 2 (2a bis 2¢) Entnahme von 500.000 m3/a bzw. 16 /s E* und NE* des Groh-
bergs an drei verschiedenen Brunnenstandorten

Szenario 3 Entnahme von 500.000 m3/a bzw. 16 I/s an dem Brunnen-
standort B1A nach /8/
Szenario 4 Entnahme von 500.000 m3/a bzw. 16 |/s an den Brunnen-

standorten B1B, B2B und B3 nach /8/

Die Beschreibung der einzelnen Berechnungsszenarien sowie die Ergebnisse der Modell-
rechnungen sind in den folgenden Kapiteln erldutert. Die grafische Darstellung der ermit-
telten Ergebnisse erfolgt in Form von Ubersichts- und Detaillageplinen mit berechneten
GwGleichen fiir den Unteren Buntsandstein sowie Bahnlinien mit Zeitmarken. Aus die-
sen Darstellungen resultiert das GwEinzugsgebiet der untersuchten Brunnenstandorte.

Die Startpunkte der Bahnlinien liegen an den jeweiligen Ansatzpunkten, die Berechnung

der Bahnlinien selbst erfolgte riickwirts (entgegen der GwFlieRrichtung); das Intervall der
Zeitmarken betrdgt 10 Jahre bzw. 1 Jahr (Detailplan).
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6.2 Szenario 1: Entnahme von 16 I/s im Erkundungsgebiet Brei-
tenbrunn, Bohrung A

Dieses Szenario ermittelt das theoretische Einzugsgebiet bei einer Entnahme von 16 I/s an
der Erkundungsbohrung A des Erkundungsgebietes Breitenbrunn.

Anlage 8.1 zeigt die resultierenden GwGleichenpldne sowie das entsprechende Einzugs-
gebiet. Es wird deutlich, dass eine Entnahme von 16 /s westlich des Grohbergs innerhalb
der Schichten des Unteren Buntsandsteins durchaus méglich ist. Dagegen ist die Lage des
resultierenden Einzugsgebietes problematisch, da hier die Ortslagen Breitenbrunn und
Altenbuch praktisch vollstindig erfasst werden wiirde.

Die geplante UmgehungsstraBe von Faulbach wire nicht betroffen, sofern der Entnahme-
schwerpunkt eindeutig auf der Versuchsbohrung A liegt. Bei bereits relativ geringen Fér-
derraten an der Versuchsbohrung B (ca. 2 2 I/s) wiirde die geplante Umgehungsstrale von
Faulbach im Brunneneinzugsgebiet liegen.

6.3 Szenario 2: Entnahme von 16 I/s 6stlich und nordostlich des
Grohbergs

Szenario 2 untersucht die Moglichkeit, 16 I/s 6stlich bzw. nordéstlich des Grohbergs zu
entnehmen. Dazu wurden 3 verschiedene mégliche Brunnenstandorte tiberpriift.

Der Ansatzpunkt des Szenarios 2a liegt am siidlichsten der 3 Punkte, ostlich des Groh-
bergs (Variante 1); der Ansatzpunkt des Szenarios 2b liegt etwas weiter nordwestlich (Va-
riante 2) und der Ansatzpunkt des Szenarios 2c¢ bildet den nordostlichsten der drei Punkte
(Variante 3).

Bei allen drei Standorten ist die Entnahme von 16 l/s méglich, es ergeben sich lediglich
Differenzen in der Lage der Einzugsgebiete (s. Anlage 8.2, Anlage 8.3 und Anlage 8.4).
Widhrend das Einzugsgebiet des Szenarios 1 noch die Ortslage Breitenbrunn komplett
erfasst, ist bei den drei Ansatzpunkten des Szenarios 2 jeweils nur ein kleiner Teil der
Ortslage ostlich des Faulbachs betroffen. Es zeigt sich, dass je weiter der Ansatzpunkt
nach Nordosten verschoben wird, desto weniger wird die Ortslage Breitenbrunn betroffen.
Auch die Ortslage Altenbuch liegt nur noch randlich im GwEinzugsgebiet.

Die geplante Umgehungsstrae von Faulbach wire nicht betroffen.
Begrenzend wirkt hier die Struktur des Umlauftals. Es ist davon auszugehen, dass je weiter

der Ansatzpunkt nach Osten verschoben wird, desto mehr nahert er sich dem Rand des
Umlauftals, mit potenziell abnehmendem gewinnbaren GwDargebot.
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6.4 Szenario 3: Entnahme von 16 I/s an dem Ansatzpunkt B1A

Szenario 3 untersucht die Maglichkeit, 16 I/s an dem Ansatzpunkt B1A aus /8/ zu Ent-
nehmen. Aufgrund der Lage dieses Ansatzpunktes noch innerhalb der im Modell in die-
sem Bereich angesetzten hohen Durchlissigkeiten (Auflockerungszone aufgrund Hang-
zerreisung bzw. der Stérung Altenbuch) ist dies moglich.

Das Einzugsgebiet fiir diesen Punkt erstreckt sich jedoch entlang des Faulbachtals und er-
fasst somit komplett die Ortlage Altenbuch (siehe Anlage 8.5).

6.5 Szenario 4: Entnahme von 16 I/s an den Ansatzpunkten B1B,
B2B und B3

Szenario 4 sollte urspriinglich die Méglichkeit tiberpriifen, die angestrebten 16 I/s an dem
Ansatzpunkt B1B aus /8/ zu entnehmen. Es hat sich jedoch gezeigt, dass eine Entnahme in
dieser Hohe modelltechnisch an diesem Standort nicht méglich ist. Daher wurde die Ent-
nahme sukzessive gesenkt, bis mit ca. 8 I/s die an diesem Standort maximal mogliche
Entnahme gefunden wurde.

Daher wurde versucht, die fehlenden 8 I/s an den Ansatzpunkten B2B bzw. B3 zu ent-
nehmen. Jedoch zeigte sich an diesen Punkten, dass selbst die angesetzten 8 I/s model-
technisch hier nicht entnommen werden kénnen. Am Punkt B3 war selbst eine Entnahme
von 4 |/s nicht méglich, daher wurde hier letztendlich nur eine Entnahme von 2 I/s ange-
setzt und am Punkt B2B wurden die iibrigen 6 I/s entnommen.

Die Einzugsgebiete der Punkte B2B und B3 erstrecken sich in nordwestlicher Richtung bis

nach Wildensee und erfassen keine potentiellen Konfliktpotenziale. Im Einzugsgebiet des
Punktes B1B dagegen liegt wiederum die Ortslage Altenbuch (s. Anlage 8.6).

6.6 Bewertende Zusammenfassung der Modellierungsergebnisse

In der folgenden Tabelle werden die wesentlichen Modellergebnisse zusammengefasst
dargestellt. Eine abschlieBende Bewertung der moglichen ErschlieBungsbereiche erfolgt in
den anschliefenden Kapiteln, da diesbeziiglich auch die Schiitzbarkeit der Standorte und
die Ausweisbarkeit eines wirksamen Wasserschutzgebietes zu betrachten sind.

Auf jeden Fall zeigt sich bereits an dieser Stelle, dass — sofern entsprechende Versuchs-
bohrungen die vermutete hohe Gebirgsdurchldssigkeit bzw. Brunnenergiebigkeiten besti-
tigen — der mit Szenario 2 (2a bis 2c) beschriebene potentielle ErschlieRungsbereich ost-
lich des Grohbergs der giinstigste ist. Hier ist ein ausreichendes gewinnbares GwDarge-
bot zu erwarten, bei gleichzeitig kurzem Leitungsweg zum Maschinenhaus Breitenbrunn —
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dies bedeutet die optimale Nutzung der bestehenden Infrastruktur — und vergleichsweise
geringem Gefahrdungspotential durch konkurrierende Nutzungen.

Tabelle 6-2: Wesentliche Ergebnisse der untersuchte Entnahmeszenarien (Modellszenarien)

Prognoserechnung Wesentliche Modellergebnisse

Szenario 1 » Entnahme von 500.000 m*/a bzw. 16 I/s méglich

» Ortslagen Breitenbrunn und Altenbuch praktisch vollstin-
dig im GwEinzugsgebiet

» Umgehungsstralle von Faulbach bei groBeren Entnahmen
an der Versuchsbohrung B im GwEinzugsgebiet

Szenario 2 (2a bis 2¢) » Entnahme von 500.000 m*/a bzw. 16 I/s moglich

» Ortslagen Breitenbrunn und Altenbuch nur randlich im
GwEinzugsgebiet

» Umgehungsstralle von Faulbach nicht betroffen

Szenario 3 > Entnahme von 500.000 m*/a bzw. 16 I/s moglich
» Ortslage Altenbuch praktisch vollstandig im GwEinzugsge-
biet
Szenario 4 » Entnahme von 500.000 m*/a bzw. 16 I/s nur tiber mehrere

Brunnenstandorte maoglich
» Brunnenstandort B1B: Ortslage Altenbuch randlich im
GwEinzugsgebiet

Das Szenario 3 kann ausgeschlossen werden, da es hinsichtlich der problematischen
Ortslage von Altenbuch keine effektive Verbesserung gegeniiber den bestehenden Quell-
fassungen bedeutet.

Da Szenario 4 kommt aufgrund des Umstandes, dass vermutlich mehrere Brunnenstandor-
te zur Realisierung des angestrebten ErschlieBungsziel erforderlich sind, nicht in Betracht,
da dies die mit Abstand hochsten ErschlieRBungskosten erwarten lasst.

Vor diesem Hintergrund hangt die Vorentscheidung zugunsten der Brunnenkonfiguration
gemdl Szenario 2 davon ab, inwieweit hier ein wirksamen Wasserschutzgebiet ausgewie-
sen werden kann, resp. inwieweit dort mafigebliche Gefihrdungspotentiale gegeben sind.
Aufgrund der diesbezlglich positiven Bewertung ist diese Variante dem Szenario 1 vorzu-
ziehen. Die entsprechende Darstellung erfolgt in den anschlieBenden Kapiteln.

Vor dem Hintergrund dieser Modellergebnisse werden die Brunnenstandorte nach /8/ wie
folgt bewertet:
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Tabelle 6-3:  Erstbewertung der Brunnenstandorte nach /8/

Brunnenstandort Hydrogeologisch-wasserwirtschaftliche Bewertung
B1A » ausreichende Ergiebigkeit nachgewiesen
» WSG-Ausweisung bzw. Schitzbarkeit problematisch
B1B » an den Einzelstandorten ist voraussichtlich keine ausrei-
B2A chende Ergiebigkeit gegeben; nach den Modellergebnissen
B2B ist dies zu vermuten
B3 »  WSG-Ausweisung bzw. Schiitzbarkeit unproblematisch
B4 » ausreichende Ergiebigkeit nachgewiesen

v

WSG-Ausweisung bzw. Schiitzbarkeit problematisch
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7. Hydrogeologisch-wasserwirtschaftliche Bewertung der
moglichen ErschlieBungsvariante Szenario 2

7.1 Generelle Einschitzung

Nach den durchgefiihrten Modelluntersuchungen stellt sich das Szenario 2 als die aus
fachlicher Sicht (theoretisch) giinstigste ErschlieBungsvariante dar, und zwar aus folgen-
den Griinden:

» Aufgrund der hydrogeologisch-geohydraulischen Gegebenheiten kann an den betref-
fenden Brunnenstandorten ostlich des Grohbergs ein ausreichendes gewinnbares
GwDargebot im Unteren Buntsandstein erwartet werden; das ErschlieBungsziel von
500.000 m°/a bzw. 16 I/s kann hier sehr wahrscheinlich erreicht werden.

» Hinsichtlich der hydrogeologischen Rahmenbedingungen ist der ErschlieBungsbereich
ostlich des Grohbergs mit dem Standort der Versuchshohrungen A und B westlich des
Grohbergs vergleichbar. Daher liefert auch das Ergebnis der dortigen GwQualititsun-
tersuchungen wichtige Hinweise fiir den ErschlieRungsbereich gemdR Szenario 2; eine
vergleichbare und den Anforderungen der TrinkwV entsprechende GwAQualitdt kann
demnach auch 6stlich des Grohbergs erwartet werden.

» Aufgrund der Nihe zum Maschinenhaus Breitenbrunn und der dort bestehenden, auch
zukiinftig nutzbaren Infrastruktur wire eine GweErschlieBung 6stlich des Grohbergs fiir
den ZV WV Stadtprozeltener Gruppe auch wirtschaftlich vorteilhaft (kurzer Leitungs-
weg bei giinstige [Druck-] Hohenverhiltnissen).

» Nach den Modellprognosen ist zu erwarten, dass nur wenige konkurrierende Nutzun-
gen im voraussichtlichen Brunneneinzugsgebiet (GwEinzugsgebiet) liegen. Aufgrund
dessen und der folgenden Bewertung moglicher Konfliktpotentiale ist die Schiitzbarkeit
dieses ErschlieBungsbereiches gegeben und ein wirksames Wasserschutzgebiet (WSG)
kann ausgewiesen werden (s. u.). Die anderen untersuchten ErschlieBungsvarianten
stellen sich — abgesehen von dem wirtschaftlich uninteressanten Szenario 4 — diesbe-
zuglich nicht besser dar.

Aufgrund dieser Einschitzung und der vergleichenden Betrachtung in Kapitel 6.6 konzent-

rieren sich die folgenden Betrachtungen auf das Szenario 2 resp. die GweErschliefung &st-
lich des Grohbergs.
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Bewertung méglicher Konfliktpotentiale

Eine tabellarische Aufstellung aller bekannten im Modellgebiet liegenden Deponien, Alt-
lasten und Altlastenverdachtsflichen enthalt Anlage 10 (siehe auch Anlage 1.3). Wie diese
Flachen die Einzugsgebiete (Fe) der untersuchten Szenarien betreffen ist in der folgenden
Tabelle bewertend dargestellt, wobei die fiir Szenario 2 relevanten Standorte fett hervor-

gehoben sind. MafRgebend fiir die Einschitzung des Risikopotentials der Deponien ist die
in Anlage 10 aufgefiihrte Datengrundlage.

Tabelle 7-1:  Zusammenstellung potentieller Nutzungskonflikte

konkurrierende | betr. Szenario Art der Nutzung | Einschitzung des

Nutzung Nr.: Konfliktpotentials

Al-6 1,23 Deponie, stillgelegt | geringes Risikopotential, da seit
langerem stillgelegt bzw. geringes
Volumen,

Al-7 1 Deponie, stillgelegt [ mittleres Konfliktpotential; randli-

che Lage im Fe, jedoch nahe am
Faulbachtal

Ortlage Breiten-
brunn

1: gesamte Ortsla-
8e;

2: Bereich ostlich
des Faulbachs

Siedlungsflichen

Sz 1: hohes Konfliktpotential
Sz 2: geringes Konfliktpotential,
da randliche Lage im Fe

Ortslage Altenbuch

1, 3: gesamte Orts-
lage;

2, 4: Bereich nord-
ostlich des
Faulbachs

Siedlungsflichen

Sz. 1, 3: hohes Konfliktpotenzial
$z 2, 4: geringes Konfliktpotenti-
al, da randliche Lage im Fe

Ortslage
Schollbrunn

Siedlungsfliche

geringes Konfliktpotential, da
randliche Lage im Fe und aufer-
halb des oberirdischen Fe

Landwirtschaftliche
Nutzungen

1,2

Landwirtschaftliche
Nutzflachen

geringes Gefiahrdungspotential;
Risikobegrenzung durch WSG-
Ausweisung Kooperationslésung

NSG Grohberg

Naturschutzgebiet

kein Konfliktpotential; groRer
GwFlurabstand bedingt keine
okologische Relevanz des GwNi-
veaus

VHEF-2

Vorbehaltsflache
Rohstoffabbau

verfahrensrechtliches Konfliktpo-
tential; nach /25/ kann in Roh-
stoffvorbehaltsgebieten bei der
Abwiagung im Einzelfall gewich-
tigeren gegenldufigen Belangen
den Vorzug gegeben werden;
hiervon wird im vorliegenden

Fall aufgrund der geplanten
TwGewinnung ausgegangen

Abwasserleitung
Breitenbrunn -
Faulbach

Abwasserleitung

bei technisch einwandfreiem
Zustand und ordnungsgemiRer
Wartung geringes Risikopotenti-
al, zudem randliche Lage im Fe
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7.3 WSG-Konzept fiir Brunnenstandorte 6stlich des Grohbergs

7.3.1 Bemessungsansatz, WSG-Katalog

Aufgrund der konzeptionellen Uberlegungen zur zukiinftigen TwVersorgung des ZV WV
Stadtprozeltener Gruppe in Kapitel 8.1 wird (vorldufig) davon ausgegangen, dass zukinftig
die TwGewinnung an den Brunnenstandorten 2b und 2c¢ erfolgt. Der Standort 2a wird
nicht favorisiert, da er weiter in der Vorbehaltsfliche fiir Rohstoffabbau (VHF-2) liegt, was
moglicherweise groere Widerstiande im Wasserrechtsverfahren zur Folge hat. Zudem er-
fordert dieser Standort bei vergleichbarer notwendiger Bohrtiefe einen groBeren Leitungs-
weg bis zum Maschinenhaus in Breitenbrunn, was die ErschlieBungskosten erhéht.

Ausgehend von dieser Grundiiberlegung wird anhand folgender Grundlagen ein WSG-
Konzept fiir eine Brunnendoublette 2b/2¢ erstellt:

» Einschlagige DVGW-Richtlinie /26/.

» Bewertung der Deckschichten an den Brunnenstandorten und deren ndhere Umge-
bung nach der Methode von HOLTING, unter Berticksichtigung des Bayerischen
Wegs bei der WSG-Bemessung (siehe Anlage 3.2).

Die Bemessung der einzelnen Schutzzonen wird im Folgenden dargestellt.

Es wird davon ausgegangen, dass der WSG-Katalog in enger Anlehnung an die einschlagi-
ge Arbeitshilfe der Bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung, unter Berlicksichtigung der
entsprechenden Erfahrungen im Landkreis Miltenberg festgesetzt wird. Ein entsprechender
Entwurf (Vorschlage) ist in Anlage 9.5 dargestellt.

7.3.2 Bemessung der einzelnen Schutzzonen des WSG

7.3.2.1 Fassungsbereich (Schutzzone I)

Die Schutzzone | soll den Schutz der unmittelbaren Umgebung der Fassungsanlage vor
Verunreinigungen und sonstigen Beeintrachtigungen gewihrleisten.

Die Schutzzone I' erfiillt dann die Forderung gemiR dem einschldagigen DVGW-
Regelwerk W 101, wenn der (einzuziunende) Fassungsbereich eine Mindestausdehnung
von allseitig 10 m um den Brunnen aufweist. Dies wire an den Brunnenstandorten 2b und
2c ausreichend.

! Hinweis: Die Schutzzonen | sind in Anlage 9 wegen des groBen PlanmaRstabs nicht dargestellt.
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7.3.2.2 Engere Schutzzone (Schutzzone ll)

Die Zone Il soll den Schutz vor Verunreinigungen durch pathogene Mikroorganismen
(z.B. Bakterien, Viren, Parasiten und Wurmeiern) sowie vor sonstigen Beeintrichtigungen
gewadhrleisten, die bei geringer FlieBdauer und -strecke zur TwGewinnungsanlage gefihr-
lich sind. Mafgebend fiir die Bemessung der Engeren Schutzzone ist die 50-Tage-Linie,
jedoch soll eine oberstromige Ausdehnung von 100 m ab der Fassung, in begriindeten
Fallen 50 m, nicht unterschritten werden.

Die Berechnung der 50-Tage-Linie ist in KluftGwLeiter hdufig mit Unsicherheiten behaf-
tet, was auch im vorliegenden Fall (Unterer Buntsandstein) angenommen werden muss.
Insbesondere sind die Gebirgsdurchlissigkeiten im Nahbereich der Brunnen bisher nur als
modelltheoretisch anzusehen; zudem ist auch der durchflusswirksame Hohlraumanteil
(,Nutzporositat”) nur grob abgeschatzt; beide Parameter bestimmen jedoch direkt die
GwFlieBgeschwindigkeit. Daher wird — unter Beriicksichtigung der mittleren bis geringen
Schutzfunktion der Deckschichten - fiir die Bemessung der Schutzzone I folgendes (er-
weitertes) Kriterium abgesetzt (siehe Anlage 9.1 und 9.2"):

» Die Abgrenzung der Schutzzone Il sollte sich an der 1-Jahres-Isochrone gemil den

Modellrechnungen (Szenarien 2b und 2¢) orientieren. Hierdurch wird nach unserer
Auffassung die o. g. Unsicherheit kompensiert bzw. resultiert dadurch die diesbeziig-
lich erforderliche Sicherheitsreserve, die auch im Hinblick auf zukiinftige kurzzeitige
Spitzenentnahmen erforderlich ist.
Bei der Interpretation der entsprechenden Bahnlinien mit Zeitmarken ist zu beriicksich-
tigen, dass im Rahmen der vorliegenden Studie die Realentnahme von 16 I/s jeweils
aus nur einem Brunnen angesetzt wurde. Im Falle einer zukiinftigen Brunnendoublette
2b/2c dirfte jedoch eher eine gleichmiRige Entnahmeverteilung der Regelfall werden,
also je Brunnen im Mittel bis zu 8 I/s Entnahme. Das in Anlage 9.2 dargestellte GwEin-
zugsgebiet des Brunnen 2b riickt dann nach Osten vom Faulbach ab.

> Durch diesen Bemessungsansatz wird auch erreicht, dass die Ausdehnung der Schutz-
zone Il bis mindestens 300 m in gwoberstromige Richtung ausgehend von den Brun-
nenstandorten reicht, und auch der nérdlich gelegene, zu den Brunnen hin abfallenden
nordliche Hang in der Schutzzone Il fillt. Dies ist unter den &rtlichen Gegebenheiten
angemessen und wird auch als im Sinne der DVGW-Richtlinie /26/ gewertet.

» Das o. g. ,300 m-Kriterium“ wird auch nach Osten hin angesetzt, aufgrund des dort
sehr steil in Richtung der Brunnen einfallenden Gelindes.

" Hinweis: Die in diesen Anlagen dargestelite Abgrenzung orientiert sich nur insoweit an Gelandemarken wie diese aus der topo-
graphischen Karte und/oder dem Luftbild erkennbar sind; eine flurstiicksscharfe Abgrenzung vor Ort ist noch nicht erfolgt.
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7.3.2.3 Weitere Schutzzone (Schutzzone )

Die Zone IlI soll den Schutz vor weit reichenden Beeintrichtigungen, insbesondere vor
nicht oder schwer abbaubaren chemischen und radioaktiven Verunreinigungen gewahr-
leisten. Die "Weitere Schutzzone" soll in der Regel bis zur Grenze des unterirdischen Ein-
zugsgebietes der Gewinnungsanlage reichen. Bei gréReren GweEinzugsgebieten resp. bei
groBeren WSG ist die Aufteilung der Weiteren Schutzzone in Teilzonen II1A und 111B mog-
lich.

Aufgrund der ermittelten mittleren bis geringen Schutzfunktion der Deckschichten und
der Tatsache, dass mit dem Unteren Buntsandstein die Nutzung eines KluftGwLeiters ge-
plant ist, wére es nach dem Schema in Anlage 9.4 erforderlich, das WSG iiber das gesam-
te GwEinzugsgebiet auszudehnen. Dies erscheint jedoch aufgrund der GréRe des Ein-
zugsgebietes, dessen weitgehend Bewaldung und der hydrogeologischen Gegebenheiten
an den geplanten Brunnenstandorten — Uberdeckung des Unteren Buntsandsteins durch
mehr als 20 m michtige quartire Sande und Kiese (Uberlagerung des genutzten GwlLei-
ters durch eine ,Filterschicht”) — unverhiltnismiBig. Vielmehr wird vorgeschlagen, die
Schutzzone 111 unter Ansatz des berechneten GwEinzugsgebietes bis in mehr als 3 km in
gwoberstromige Richtung auszudehnen, aufgrund folgender Uberlegungen (siehe Anlage
9.3):

» Die einschligige DVGW-Richtlinie gestattet bei — wie im vorliegenden Fall - sehr gro-
Ben Gwekinzugsgebieten den Ansatz der GwNeubildungsfliche bei der WSG-
Bemessung; diese (rechnerisch notwendige) GwBilanzfliche zur gwhaushaltlichen De-
ckung des ErschlieBungsziels von 500.000 m*a bzw. 16 I/s wird durch das vorge-
schlagene WSG erfasst:

* Das vorgeschlagene WSG hat eine Gesamtfliche von ca. 9,5 km?.

¢ Bei Ansatz einer mittleren GwNeubildungsspende von gow = 3,2 I/sskm? wiire die-
se WSG-Fldche somit ausreichend, um eine natiirliche GwNeubildungsrate von ca.
30 I/s bereitzustellen.

e Umgekehrt betrachtet wire bei einer mittleren GwNeubildungsspende von qow =
3,2 I/s*km® zur gwhaushaltlichen Deckung des ErschlieBungsziels (16 I/s) jedoch
nur eine GwNeubildungsfliche von ca. 5 km? erforderlich. Das vorgeschlagene
WSG schlief8t somit die rechnerisch notwendige GwNeubildungsflache sicher ein.
Dies gilt auch noch bei Ansatz des kleinsten Wertes fiir die GwNeubildungsspende
gemal Kap. 3.2 von qew = 2 I/sskm?; dann wiirde das ErschlieBungsziel (16 I/s) bi-
lanzméRig eine GwNeubildungsfliche von 8 km? erfordern.

» Die Darstellungen in Anlage 9 zeigen, dass mit der vorgeschlagenen WSG-Bemessung
bei einer mittleren bis geringen Schutzfunktion der Deckschichten folgende Kriterien
fir PorenGwLeiter gemiall dem Schema Deckschichten / Bayer. Weg in Anlage 9.4 -
bererfiillt werden:

® 1% -3 Jahre FlieRzeit des Grundwassers (bis zum Erreichen der Brunnen)
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® 1-2 km - Kriterium (Entfernung des WSG-AuBengrenze bis zu den Brunnen in
gwoberstromige Richtung)

Aufgrund dieser Uberlegungen erscheint das vorgeschlagene WSG angemessen und fach-

lich vertretbar. Ein Differenzierung der Schutzzone Il in Teilzonen A und 1IB ist hydro-
geologisch nicht sinnvoll.
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8. MaBnahmen zur GrundwassererschlieBung 6stlich des
Grohbergs und Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

8.1 Konzeptionelle Uberlegungen fur die zukiinftige Trinkwasser-
versorgung

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse ist zu empfehlen, die zukiinftige TwVersorgung
entsprechend dem Modellszenario 2 anzustreben, das zwei TwBrunnen ostlich des
Grohbergs im Bereich der Standorte 2b und 2c vorsieht. Die wesentlichen Argumente fiir
diese Brunnenkonfiguration sind:

» Voraussichtlich ausreichende Ergiebigkeit zur Realisierung des ErschlieBungsziels
(mind. 500.000 m*/a; inkl. evtl. zukiinftige Versorgung von Altenbuch).

» Ausreichende Schiitzbarkeit der Brunnenstandorte und Ausweisbarkeit eines relativ
konfliktarmen und somit auch politisch durchsetzbaren Wasserschutzgebietes.

» Hohe Versorgungssicherheit durch die Einrichtung einer Brunnendoublette. Diese er-
maglicht die kurzfristige Verlagerung des Entnahmeschwerpunktes, etwa im Schadens-
fall. So kénnte beispielsweise im Falle eines Defektes an der Abwasserleitung entlang
des Faulbachs die Entnahme am Brunnen 2b reduziert und der Entnahmeschwerpunkt
auf den Brunnen 2c verlagert werden. Die Abwasserleitung lige dann sicher auRerhalb
des GwEinzugsgebietes und die TwVersorgung ware durch einen solchen Schadensfall
nicht gefihrdet.

» Wenngleich die Schiitzbarkeit an den Standorten 2b und 2c¢ gegeben wire, ist doch zu
beriicksichtigen, dass der ostliche Teil der Ortslage Breitenbrunn (6stlich des Faul-
bachs) sowie die 0. g. Abwasserleitung zumindest bei bestimmten Forderkonfiguratio-
nen im Brunneneinzugsgebiet liegen kénnen. Um die langfristigen Auswirkungen die-
ser konkurrierenden Nutzungen zu beobachten, und um — wie oben beschrieben — im
Hinblick auf einen evtl. Schadensfall ggf. frihzeitig steuernd in die TwCewinnung ein-
greifen zu konnen, ist zu empfehlen, etwa im Bereich der Reithalle und nahe des Faul-
bachs nordwestlich des Brunnenstandorts 2b Vorfeld-GwMessstellen im Quartir einzu-
richten. (Evtl. anthropogene Beeinflussungen der GwQualitdt sollten sich primar in den
oberfldchennahen Sanden und Kiesen bemerkbar machen.)

» Das Umfeld der Brunnenstandorte 2b und 2c wird landwirtschaftlich genutzt. Fiir den
entsprechenden Teil des GwEinzugsgebietes wird empfohlen, eine Kooperationslosung
mit den von der WSG-Festsetzung betroffenen Landwirten anzustreben. Erfahrungs-
gemdl tragt dies erheblich zur Akzeptanz des Vorhabens in der Bevélkerung bei und
fordert die ziigige Abwicklung der anstehenden Wasserrechtsverfahren, ohne wirt-
schaftliche Nachteile fiir den Wasserversorger.

\ihg\projekte\pro2005\05084\berichtelg stadtprozeltener gruppe 042006.doc @ Biiro HG GmbH



PN : ZV WV Stadtprozeltener Gruppe - Sicherung der Trinkwasserversorgung
I _I G 05084/1  Kiarung der NeuerschlieBungsmaglichkeiten — Hydrogeolog. Gutachten April 2006  Seite 44

> Die bestehenden Quellfassungen sind nach den Betriebserfahrungen der vergangenen
Jahre als nicht ausreichend schiitzbar einzustufen und kénnen daher zukinftig nicht
mehr in die Regelversorgung eingebunden werden. Die Quellfassungen sollten aller-
dings fur eine evtl. Notversorgung beibehalten werden; diese Nutzung erspart den
Riickbau der Anlagen und macht auch keine Neufestsetzung des WSG fiir die Quellfas-
sungen erforderlich.

8.2 Empfohlene MaBnahmen zur GwErkundung und GwErschlie-
Bung, Empfehlung zur weiteren Vorgehensweise

Bei der weiteren ErschlieRungsplanung ist zu beriicksichtigen, dass die bisherigen Uberle-
gungen in hohem MaRe theoretischer Natur sind. Es ist daher erforderlich, den eigentli-
chen Brunnenbohrungen ErkundungsmaBnahmen vorzuschalten und ein schrittweises
Vorgehen zu praktizieren. Zur Gewibhrleistung der Planungssicherheit ist hierbei zu emp-
fehlen, die weiteren Manahmen friihzeitig mit den Fachbehérden abzustimmen.

Folgende weitere Vorgehensweise wird empfohlen:

1. Erorterung der vorliegenden Ergebnisse innerhalb der ZV WV Stadtprozeltener Grup-
pe und mit den Fachbehérden, (Vor-) Klirung der wesentlichen Grundstiicksfragen
(Grundstiicke fir Brunnenbohrungen und Leitungsbau) und Entscheidung der ZV-
Versammlung iiber die Durchfiihrung von Versuchsbohrungen.

2. Durchfiihrung von Versuchsbohrungen (VB) mit Pumpversuchen und begleitenden
Messungen (Bohrlochgeophysik, GwQualititsuntersuchungen [u. a. nach TrinkwV]) an
den Standorten 2b und 2c oder in der unmittelbaren Umgebung dieser bisher theoreti-
schen Standorte. Evtl. ist zur Bohrpunktoptimierung noch eine geophysikalische
Messkampagne zweckmaRig'. Unabhangig davon ist die Einholung der wasser- und
bergrechtlichen Genehmigungen fiir die Durchfiihrung der VB erforderlich.

3. Sofern die Versuchsbohrungen die erwarteten positiven Resultate bestitigen, Durch-
fihrung der Brunnenbohrungen (Hauptbohrungen [HB] inkl. hydraulischer Anlage
und Brunnenabschlussbauwerk) an den Standorten der VB und/oder Erweite-
rung/Ausbau der VB zu TwBrunnen; anschlieRend Leistungspumpversuche mit beglei-
tenden GwQualititsuntersuchungen (nach TrinkwV).

4. Bei positivem Ergebnis der VB kénnen parallel zu den Brunnenbauarbeiten der Lei-
tungsbau von den Brunnenstandorten zum Maschinenhaus in Breitenbrunn und die

"Hinweis; Eine luftbildgeologische Auswertung zur Bohrpunktoptimierung st aufgrund der Uberlagerung des Unteren Buntsand-
steins durch méachtige Sande und Kiese nicht sinnvoll; das evtl. geeignete geophysikalische Verfahren zur Bohrpunktoptimie-
rung ist noch zu ermitteln.
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Vorfeld-GwMessstellen realisiert werden. Ebenso kann zeitgleich die Vorbereitung der
Kooperationslosung mit den vom zukiinftigen WSG betroffenen Landwirten erfolgen.

5. Nach Vorlage der Leistungspumpversuchsergebnisse von den Hauptbohrungen
(TwBrunnen) konnen die wasserrechtlichen Antragsunterlagen zur Erlangung der
Entnahmebewilligung (evtl. mit Beantragung der Zulassung des vorzeitigen Beginns
nach § 9a WHG) und die Unterlagen zur Festsetzung des Wasserschutzgebietes er-
stellt und die entsprechenden Verfahren eingeleitet werden.

8.3 Kostenschitzung und méglicher Zeitplan

Die Kosten fir die empfohlenen MaRnahmen werden wie folgt geschitzt:

Tabelle 8-1:  Schétzung der Kosten fiir die empfohlenen MaBnahmen

Mafnahme geschatzte Kosten (Euro, netto)

1. Durchfiihrung von 2 VB mit 140 (2b) bzw. 160 | 200.000,-
m (2¢) Bohrtiefe® inkl. Pumpversuche, Bohrloch- | (bei evtl. vorgeschalteter Bohr-
geophysik, GwAnalysen punktoptimierung mittels Geophy-
+ sik + 20.000,-)
Fachbetreuung und Fachgutachten

2. Durchfiihrung von 2 HB mit 140 (2b) bzw. 160 | 750.000,-
m (2¢) Bohrtiefe inkl. Leistungspumpversuche,
GwAnalysen, hydraulischer Anlage und Brun-
nenabschlussbauwerk + 2 Vorfeld-GWM
4
Fachbetreuung und Dokumentation

3. Leitungsbau (Druckleitung) von den Brunnen- 300.000,-
bauwerken zum Maschinenhaus Breitenbrunn
inkl. evtl. Druckerhéhungsstationen, Steuerkabel.
Stromanschluss, Erwerb und Einziunung der Fas-
sungsbereiche
%

Ing.-Leistungen)

4. Vorbereitung und Abwicklung der Kooperations- | 10.000,-
I6sung mit den Landwirten im geplanten WSG

5. Wasserrechtsantrage und Abwicklung der was- | 10.000,-
serrechtlichen Verfahren

* Annahme: Die VB éstlich des Grohbergs miissen bei einem etwas héheren Ansatzniveau eine den Versuchs-
bohrungen A und B westlich des Grohbergs geologisch vergleichbare Tiefe erreichen

Im Falle einer Entscheidung des ZV WYV Stadtprozeltener Gruppe bis Ende 04/2006 (iber

die weitere Vorgehensweise ist folgender Zeitplan fiir die Abwicklung der GesamtmaR-
nahme maoglich.
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Tabelle 8-2:  Schétzung der Kosten fiir die empfohlenen MaRnahmen

MalRnahme Durchfiihrung bis ca. ... moglich
1. Durchfiihrung von 2 Versuchsbohrungen Herbst 2006

2. Durchfiihrung von 2 Brunnenbohrungen inkl. hyd-
raulischer Anlage und Abschlussbauwerk

3. Leitungsbau 2. Quartal 2007

Vorbereitung der Kooperationslésung

5. WR-Antrage, Einleitung der Verfahren

Bei guinstigem Verlauf und raschen Entscheidungen kénnte es somit méglich sein, die
neue Versorgungsstruktur ab Mitte 2007 in Betrieb zu nehmen und das bisherige Versor-
gungsgebiet mit Trinkwasser aus dem neuen Gewinnungsgebiet zu versorgen.

Auf der Grundlage der Ergebnisse im Herbst 2006 kann auch die Méglichkeit der zukiinf-
tigen Versorgung der Gemeinde Altenbuch durch den ZV WV Stadtprozelten beurteilt
werden. Bei positiven Ergebnissen der Versuchsbohrungen kénnten — entsprechende Ent-
scheidungen im Gemeinderat von Altenbuch und der ZV-Versammlung vorausgesetzt —
die diesbeziiglichen Planungen ebenfalls Ende 2006 beginnen.
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9. Zusammenfassung

Der ZV WV Stadtprozeltener Gruppe benétigt baldméglichst eine Ersatzversorgung fiir die
Quellfassungen oberhalb von Breitenbrunn, die derzeit das einzige Standbein fir die
TwVersorgung  bilden. Daher wird mit den vorliegenden hydrogeologisch-
geohydraulischen Untersuchungen geprift, in welchen Bereichen das ErschlieRungsziel
von 500.000 m*/a mittels Brunnenbohrungen realisiert werden kann. Bei Beachtung die-
ses ErschlieBungsziels stehen folgende Aspekte fiir die TwNeuerschlieBung im Vorder-
grund:

» Schiitzbarkeit der Brunnenstandorte und Ausweisbarkeit eines maglichst konfliktarmen
Wasserschutzgebietes.
» Kostenglinstiger Anschluss an das Maschinenhaus in Breitenbrunn

Auf der Grundlage der beim Versorger und bei den Behorden verfiigharen Daten, verof-
fentlichter Unterlagen/Karten, eigener Trockenwetterabflussmessungen im Februar 2006
und Beriicksichtigung eigener Untersuchungen im Bereich Altenbuch werden die
GwVerhdltnisse dargestellt, und ein hydrogeologisches Modell fiir das Untersuchungsge-
biet erarbeitet.

Basierend auf diesem hydrogeologischen Modell wird ein numerisches GwModell (Re-
chenmodell) erstellt, das anhand der verfiigbaren Daten kalibriert ist. Im Sinne der Frage-
stellung ist hierbei besonders die Anpassung an die gemessenen Quell- und Gewisserab-
flisse wesentlich; hierdurch ist das GwModell GwBilanz-kontrolliert, was die realititsnahe
Berechnung des gewinnbaren GwDargebotes gewihrleistet. Auch die bekannten GwStin-
de werden bei hydrogeologisch plausiblen Gebirgsdurchlassigkeiten gut reproduziert.

Aufgrund der guten Anpassung des Rechenmodells an die verfiigharen Felddaten ist es als
Prognoseinstrument zur Simulation zukiinftiger GwEntnahmeszenarien an méglichen
Brunnenstandorten geeignet und wird entsprechend eingesetzt.

Folgende Entnahmeszenarien bzw. Brunnenkonfigurationen werden untersucht:

Prognoserechnung Untersuchungsziel

Szenario 1 Entnahme von 500.000 m¥a bzw. 16 I/s W' des Grohbergs (Ver-
suchsbohrung A und B des BLfW nach /13/)

Szenario 2 (2a bis 2¢) Entnahme von 500.000 m3/a bzw. 16 I/s E und NE’ des Grohbergs
an drei verschiedenen Brunnenstandorten

Szenario 3 Entnahme von 500.000 m3/a bzw. 16 I/s am Brunnenstandort B1A
nach /8/

Szenario 4 Entnahme von 500.000 m3/a bzw. 16 |/s an den Brunnenstandorten

B1B, B2B und B3 nach /8/
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Die Berechnungsergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Prognoserechnung Wesentliche Modellergebnisse
Szenario 1 » Entnahme von 500.000 m*a bzw. 16 I/s moglich
»  Breitenbrunn und Altenbuch volistindig im GwEinzugsgebiet
» UmgehungsstralRe von Faulbach bei groReren Entnahmen an der Ver-

suchsbohrung B im GwEinzugsgebiet

Szenario 2 (2a bis 2¢) Entnahme von 500.000 m*/a bzw. 16 I/s moglich

Y v

Breitenbrunn und Altenbuch nur randlich im GwEinzugsgebiet
Umgehungsstrafbe von Faulbach nicht betroffen

Y

Entnahme von 500.000 m*/a bzw. 16 I/s méglich
Ortslage Altenbuch praktisch vollstindig im GwEinzugsgebiet

Szenario 3

Szenario 4 Entnahme von 500.000 m*/a bzw. 16 I/s erfordert mehrere Brunnen

Y V |V VY

Brunnenstandort B1B: Altenbuch randlich im GwEinzugsgebiet

Aus diesen Ergebnissen leitet sich ab, dass die NeuerschlieBung von Trinkwasser &stlich
des Grohbergs zwischen Faulbach und Breitenbrunn zu empfehlen ist, und zwar an den
untersuchten Brunnenstandorten 2b und 2c. Die wesentlichen Argumente fiir diese Brun-
nenkonfiguration sind:

» Voraussichtlich ausreichende Ergiebigkeit (mind. 500.000 m*/a).
» Schitzbarkeit und Ausweisbarkeit eines relativ konfliktarmen Wasserschutzgebietes.
» Hohe Versorgungssicherheit durch die Einrichtung einer Brunnendoublette.

Die empfohlenen Malnahmen zur Realisierung der Brunnendoublette werden dargestellt
sowie die Kosten und der Zeitbedarf fiir die Realisierung der EinzelmaRnahmen geschatzt.
Bei glinstigem Verlauf der erforderlichen Erkundungsmafnahmen und Einhaltung kurzer
Entscheidungsfristen kénnte es demnach moglich sein, die neue Versorgungsstruktur ab
Mitte 2007 in Betrieb zu nehmen und das bisherige Versorgungsgebiet mit Trinkwasser
aus dem neuen Gewinnungsgebiet zu versorgen.

Biiro HG GmbH
GielRen, April 2006

Q.“‘P rl‘..':fsiege Y;

Bro fur
I _.l G Hydrogeologie und

Umwelt GmbH
Interne Qualitatssicherung

in Anlehnung an
DIN EN 1SO 9001

Dipl.-Geol. Thomas Miihlbauer

e
Dipl.-Geol. Dr. Bernd Hanauer

\WhgT\projekte\pro2005\05084\berichte\g stadtprozettener gruppe 042006.doc @ Biiro HG GmbH



